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 tcartsbA  

uqerf oidaR  evitcartta tsom eht si )DIFR( noitacifitnedi ycne  selbane taht ygolonhcet

DIFR .yrotnevni dna sloot stessa kcart retteb ot seinapmoc  ygolonhcet   eb osla nac desu   ni

 tnereffid  yreve ssorca scitsigol lecrap sserpxe dna egaggab trop ria sa hcus snoitacilppa

ni yrtsud  rof tnemecalper elbativeni eht sa stsitneics emos yb nees si ygolonhcet DIFR .

 sedoc rab revo segatnavda tnereffid sreffo ti ecniS .sedoc rab  syaw owt ot ytiliba si ti sa

non ,snoitacinummoc fo - hgih eht dna ,noitacinummoc ytimixorp lacitpo re  tamrofni  noi

.yticapac  fo stsisnoc ylniam metsys DIFR   )redaer( rotagorretni  dna  dna )gat( rednopsnart

 evaworcim dna hgih artlu ,hgih ,rewoL( seicneuqerf fo sdnab tnereffid ni detacolla si ti

)sdnab .  gnidrocca dedivid era hcihw smetsys DIFR fo sepyt eerht era erehT  eseht ot

.seicneuqerf fo sdnab   dellac dnab )FH dna FL( ni gnikrow era hcihw smetsys DIFR

 ni dna smetsys DIFR FHU evissap nwonk era sdnab FHU ni elihw ,smetsys DIFR evitca

imes dellac sdnab evaworcim -  eht si metsys DIFR FHU evissaP .smetsys DIFR evissap

tsom  ralupop   .smetsys DIFR ni metsys  sihT  si ewoL ,egnar daer gnol eht ot eud  c  dna tso

ezis llams eht   taht .reffo yeht   taht segnellahc tnereffid gnicaf si metsys siht ,revewoH

 DIFR FHU rof tluciffid si ti si segnellahc lacitirc eseht fo enO .ecnamrofrep si ti tceffe

 annetna gat eht tceffa secafrus cillatem ecniS .secafrus cillatem no decalp eb ot sgat

ht sa hcus sretemarap  noitaidar eht dna ycneiciffe noitaidar eht ,gnihctam ecnadepmi e

 .melborp siht rof noitulos tuo dnif ot seiduts emos tuo yrrac ot sehcraeser del sihT .nrettap  

essucsid siseht sihT d egnar noitagaporp sti dna metsys DIFR FHU evissap eht   sa llew sa

t deiduts  ot ytimixorp esolc ni decalp era yeht nehw sgat DIFR FHU fo ecnamrofrep eh

sdiuqil dna stcejbo cillatem .  gat eht fo egnar daer eht gnirusaem sevlovni yduts sihT

nehw   tceffe eht seiduts dna ,ecafrus cillatem morf secnatsid tnereffid ni decalp si gat eht

 fo  erew stnemirepxE .llew sa gat eht fo ecnamrofrep eht no sdiuqil tuo deirrac   eveihca ot

 detset erew sezis tnereffid htiw latem fo sepyt eerhT .yduts siht  saw ecnamrofrep eht dna

.detaulave   stluser ehT  nwohs evah ecnatsid taht  ssel 0.0 2 λ5  t fo ecnamrofrep eht  FHU eh

 fo secnatsid ,saerehW .detceffa yltnacifingis eb lliw gat otλ50.0  52.0  cillatem eht morf λ

 ekam dluoc ecafrus  eht .elbatpecca eb ecnamrofrep gat DIFR FHU   stluser eht ,revoeroM

wohs evah gat eht fo egnar daer eht no sdiuqil fo stceffe eht gninimaxe fo  sdiuqil taht n

.egnar daer eht no tceffa elbakramer evah  
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stnemegdelwonkcA  

 ot ekil dluow I ,rosivrepus tsrif ym knaht yllaiceps   .rM .kciN  yeliR   dedeen hcum sih rof

 eht dnif ot em delbane ytilibixelf dna ecneitap siH .smsicitirc evitcurtsnoc dna ecnadiug

.sucof thgir  t ot ekil osla dluow I h  .nosluaP .S .K. rD ,rosivrepus dnoces ym kna  

tutitsnI citsigoL ni eeL .rM knaht ot ekil dluow I e revoeroM . ,  ot og sknaht erecnis ym  lla

 dbA rM ,ewadhamlA.hatfeM rM yllaiceps tnemtraped eht ni seugaelloc dna sdneirf ym

 ni em ot gnisselb a neeb evah ohw eerermlA fooarlaudbA rM dna ,aabaR neB meiraK lA

 .seiduts ym fo esruoc eht tuohguorht syaw lareves  

 ylpeed ma I  ym ot lufetarg  ym yllaiceps srebmem ylimaf  eht gnirud ecneitap reh rof efiw

 .em rof reyarp yb troppus yliad rieht rof stnerap ym dna ,esruoc eht fo doirep  

 sseccus ,efil ym fo ecruos eht si ohw ,hguone drol eht knaht reven nac I ,yllaniF

si taht gnihtyreve  .doog     
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     C  RETPAH 1: 

 I :NOITCUDORTN  

 1.1 noitavitoM dna weivrevO       

noitacifitnedI ycneuqerF oidaR   ygolonhcet  rof seigolonhcet evitcartta tsom eht fo eno si

 srehcraeser .syadawon   ygolonhcet DIFR  ot sgat gnisu yb stcejbo kcart ot desu si

 eht tuoba noitamrofni etacinummoc ot tcejbo  lsseleriw sredaer eht y.  )DIFR(  oidaR

noitacifitnedI ycneuqerF   ygolonhcet ocrab ot ralimis si  hcihw , ed  seires latigid a si

gised si seires eht dna )1 ro 0( noitatneserper  rebmun a htiw srab kcalb fo rebmun a sa den

 ni derots taht atad latigid eht niatbo oT .tcejbo na yfitnedi ot desu si dna spag etihw fo

desu era srennacs resal lacitpO slebal edocrab  ( streboR , )6002 DIFR ,revewoH.   ygolonhcet

si   sa dedrager evo tnemevorpmi na snosaer ynam ot eud gnidoc rab r  sa hcus :  ytiliba si ti

 owt ot syaw  non ,snoitacinummoc fo -  dna ,noitacinummoc ytimixorp lacitpo hgih yrev  

yticapac noitamrofni  .  .ylsuoenatlumis sgat elpitlum daer nac sredaer DIFR yehT   nac daer  

gat s ecnatsid gnol a morf   .sretem net ot hcaer  ot ycneuqerf oidar esu smetsys DIFR

 erots ot pihcorcim dna stcejbo yfitnedi  .atad T  deriuqca eb nac era neht atad derots eseh

.sredaer gnisu  

 dna sloot ,stessa kcart retteb ot seinapmoc selbane )DIFR( noitacifitnedi ycneuqerf oidaR

evni  .yrotn tI   sserpxe dna egaggab trop ria sa hcus snoitacilppa lareves ni desu eb osla nac

 a ,)gat( ecived DIFR na :fo stsisnoc metsys DIFR .yrtsudni yreve ssorca scitsigol lecrap

 ot noitcennoc ro metsys tsoh a dna ,reviecsnart dna annetna na htiw redaer gat  na

 FR seviecer dna ,annetna si ti hguorht langis FR dnes redaer ehT .metsys esirpretne

 eht tuoba noitamrofni yrrac sevaw FR detcelfer ehT .gat eht morf detcelfer taht sevaw

FR .gat hcae ot detaler rebmun laires euqinu a ni tneserper noitamrofni siht tcejbo   sevaw

ht slairetam tnereffid yb detcelfer dna debrosba eb nac ese   nac stceffe  tcapmi eht  

ecnamrofrep   ni yllaicepse sgat fo  hgih seicneuqerf . 

o sepyt eerht era erehT f  esehT .smetsys evissap imes dna evissap ,evitca ,metsys DIFR

 tnereffid ni krow smetsys nab  fo sd cneuqerf sei   artlu ot seicneuqerf hgih dna wol morf

 smetsys evitcA .sdnab evaworcim dna seicneuqerf hgih  tliub evah yeht derewop fles era

 ni yrettab  a sa n ,ecruos ygrene   metsys evissaP elihw  dleif rewop de ,  eht esu sgat eseht

 FR tnedicni  taht langis dettimsnart  yb  .ecruos ygrene na sa redaer   FR ehT  ygrene si  

r CA annetna s’gat eht yb deviece   CD eht mrof ot deifitcer neht si hcihw ,langis ,egatlov  
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tiucric detargetni eht rewop ot desu si hcihw .    eht ,yltneceR HU F DIFR   era smetsys

ytiralupop erom dna erom gniniag   ni  nredom ylppus sniahc  daer gnol eht ot eud siht ,

 egnar   eht dna tsoc rewol eht sa llew sa edivorp yeht taht ezis rellams  smetsys evitca naht  

( )5002( ,.S ,nevetS  . 

,revewoH  eht fo noitatnemelpmi gnisaercni eht   sah sniahc ylppus ni ygolonhcet DIFR

decaf   ynam ;segnellahc   tseggib eht fo eno segnellahc  ygolonhcet siht rof   eht si

noitadarged  fo  eht   smetsys FHU fo ecnamrofrep  ro stcejbo cillatem gniggat nehw

 fo gniggat ehT .slatem gniniatnoc tnemnorivne ni gnitarepo  cte ,esac ,tellap ta stcejbo

 eht fo ecnamrofrep eht cillatem eht ot noitidda nI .stcejbo acillateM evlovni tsom lliw

 osla si metsys sdiuqil yb detceffa   ybraen ro sdiuqil fo selttob ot dehcatta era sgat nehw

 .sdiuqil niatnoc taht stcejbo raeser del sah sihT  hcus rof noitnetta yap ot srehc       

smelborp  )8002,la tE.S,iruaL( .. 

 ,revewoH .ylfeirb ni skrow ti woh dna ygolonhcet siht ta kool ot si tcejorp siht fo mia ehT

eht   niam fo sucof  ot si krow siht   nehw sgat DIFR FHU evissap fo ecnamrofrep eht yduts

eb lliw erehT .sdiuqil dna secafrus cillatem fo ytiniciv ni decalp yeht   latnemirepxe emos

t enimaxe ot krow eh ses  .euqinhcet noitagitim etagitsevni dna ,stceffe  

                   sevitcejbO dna smiA .2.1                               

       smiA .1.2.1  

 yltnacifingis si sgat DIFR FHU evissap fo ecnamrofrep eht taht nwohs neeb sah tI

 ni decalp yeht nehw detceffa ytiniciv   htob ecniS .sdiuqil sa llew sa secafrus cillatem fo

wop dettimsnart eht ecuder slairetam  lliw nrut ni hcihw gat taht sdrawot redaer eht yb re

 noitamrofni atad eht etaidarer ot elba eb ton lliw CI eht yltneuqesnoC .pihc CI eht etarepo

.redaer eht ot tcejbo eht fo  

  stceffe eht etagitsevni ot eb llahs krow siht fo smia eht ,yltneuqesnoC atem fo ll  ci

secafrus  krow latnemirepxe yb smetsys DIFR FHU eht no sdiuqil dna   ta kool lliw dna

seuqinhcet noitagitim emos    .    
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.2.1 2    sevitcejbO.  

- oT   scisab eht dnatsrednu DIFR fo   .ygolonhcet  

-   .metsys DIFR FHU evissap eht fo noitatimil dna msinahcem eht dnatsrednu oT  

-  diulf dna latem eht fo stceffe eht yduts oT  sgat DIFR FHU fo egnar daer eht no

 .yllacitcarp  

- .euqinhcet noitagitim etagitsevni oT  

:noitatressid eht fo erutcurtS .3.1  

 ehT  .1 retpahC ni dedivorp si krow eht rof noitavitom eht dna tcejorp eht fo weivrevo

.tcejorp eht fo sevitcejbo dna smia eht sebircsed osla noitces sihT  

  dnuorgkcab eht ,2 retpahC nI  tuoba DIFR   ygolonhcet  .detneserp si     

3 retpahC  t stneserp  fo yroeh .sgat DIFR FHU evissap morf gnirettacskcaB  

 stneserp 4 retpahC  i dna smetsys DIFR FHU evissap fo egnar daer eht no weiv revo na  st

T .snoitatimil  eht no hcaorppa laciteroeht sedivorp retpahc siht ni noitces dnoces eh

cejbo cillatem raen sevaw citengamortcele st . ehT  wollof gni   si noitces  fo stceffe eht tuoba

 daer eht no secafrus cillatem  sa llew sa sgat DIFR FHU fo egnar  no tceffa diulf & lateM

egnar eht .    sessucsid noitces siht ni trap tsal ehT  eht woh  daer  eht no sdneped egnar

 .annetna gat eht fo ecnadepmi  

C retpah 5  stneserP . gnidrager skrow latnemirepxe  stcejbo cillatem fo stceffe eht   dna

sdiuqil   ssucsid dna ,sgat DIFR FHU fo egnar daer eht no  ot seuqinhcet noitagitim

 .tceffa eht emocrevo  

 rof snoitseggus fo rebmun a stneserp osla dna krow eht sedulcnoc 6 retpahC ,yllaniF

 .krow rehtruf  
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     C  RETPAH 2: 

      I NOITCUDORTN   OT DIFR  :YGOLONHCET     
2- dnuorgkcaB 1  

   smetsys )DIFR( noitacifitnedi ycneuqerf oidaR  evah  neeb  dna noitceted rof ylediw desu

 lareves ni smeti fo noitacifitnedi snoitacilppa  . edivorp smetsys DIFR   snaem citamotua na

 tuohtiw stcejbo yfitnedi ot  enil tcerid noitacinummoc thgis fo   citengamortcele gnisu

 sevaw  .egnahcxe  nI eht noitidda   atad fo tnuoma eguh  retaerg hcum ta daer eb nac taht

.eb ot desu taht naht secnatsid  :fo stsisnoc metsys DIFR   gat a ,)gat( ecived DIFR na

 esirpretne na ot noitcennoc ro metsys tsoh a dna ,reviecsnart dna annetna na htiw redaer

tca ,metsys DIFR no sepyt eerht era erehT .metsys  .smetsys evissap imes dna evissap ,evi

 artlu ot seicneuqerf hgih dna wol morf segnar ycneuqerf tnereffid ni krow smetsys esehT

 evaworcim dna seicneuqerf hgih ,sdnab   rof ylppus rewop eht edulcni ecnereffid eht osla

evah smetsys evitcA .smetsys eseht fo hcae   metsys evissaP elihw ti ni tliub yrettab

dneped dna ylppus rewop tuohtiw s  eht no sdnes taht langis   ygrene na sa redaer eht morf

 .ecruos  

 ni elbareferp dna ralupop tsom eht si metsys DIFR FHU ylppus   sniahc S .yltnerruc  ti ecni

sa ecno evitca naht repaehc si  ezis rellams sti sa llew   sreffo ti osla ,neddih eb nac ti hcihw

daer doog   egnar yrettab tuohtiw krow sgat gnisu sretem net ot hcaer  . revewoH ,  sgat eseht

 eviecer tsum i pihc eht evitca ot langis ycneuqerf oidar tneiciffus  timsnart ot redro n

kcab langis   ot atad deviecer eht sesylana ot redaer  sgat DIFR FHU fo ecnamrofrep ehT .

 sihT .sdiuqil ro slatem sa hcus gat eht no tnemnorivne gnidnuorrus eht eb detceffa eb nac

 .melborp hcus emocrevo yeht nac woh dna stceffe eseht yduts ot sehcraeser del  ,eroferehT

w siht  no etartnecnoc lliw kro ecnamrofrep rieht dna smetsys DIFR evissap FHU   ni

slairetam eseht fo tneserp  .  

2-2 H yrotsi  DIFR fo  ygolonhcet : 
          nehw ,II raW dlroW ot kcab decart eb nac ygolonhcet DIFR noitativni fo scisab ehT

 yfitnedi ot desu saw metsys osla era ereht radar ot noitidda nI .decudortni saw radar eht

irF noitacifitnedI( FFI nwonk si metsys siht senalp dneirf eht morf senalp ymene eht  dne

 eht tneserper smetsys owt esehT .rednopsnart egnar gnol si metsys siht metsys )eoF ro

 saw metsys evissap DIFR tsrif eht ecniS .ygolonhcet DIFR gnicudortni rof stoor niam
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eht sa senalp rieht dellor stolip fi taht deton yeht nehw namreG eht yb derevocsid  y

 dohtem edurc sihT“ .kcab detcelfer langis oidar eht egnahc dluow ti ,esab ot denruter

 deillA ton dna senalp namreG erew eseht taht dnuorg eht no werc radar eht detrela

)7002 ,sonitnatsnoK( ”tfarcria .  nekat sah metsys DIFR rof yroeht gnicudortnI ,revewoH

p  stsitneics naeporuE dna esenapaJ ,naciremA eht nehw s0591 eht llit emit fo doire

 FR ekam nac taht ssecorp eht gnicudortni repap dehsilbup dna ,sehcraeser rieht dehsinif

 .stcejbo eht kcart ot desu eb dluoc ygrene  

 itna saw seinapmoc emos yb deilppa saw metsys tsrif ehT -  metsys sihT .smetsys tfeht

 ni oslA .taht enifed ot sevaw oidar gnisu yb ton ro deilppa neeb evah sdoog eht fi swonk

,sgaT )SAE( ecnallievrus elcitra cinortcele htiw smetsys citamrosneS dna tniop kcehc   siht

1 no desab gat -  tib eht diap fI .on ro meti eht rof diap sah remutsoc eht rehtiw tceted ot tib

 lliw mrala eht esuaceb pohs eht evael tonnac nosrep eht dna no gninrut ton fi ffo nrut si

sroodtuo og ot seirt nosrep siht fi krow  streboR  ( )6002  .  

  taerG .s0791 ni nugeb saw sehcraeser dna stsitneics morf noitnetta  ylniaM  ynam ,

siht nehT .doirep siht ni stnempiuqe yratilim ni ygolonhcet siht desu stnemnrevog   tseretni

 cifitneicS somalA soL ni tneserper snoitasinagro tnereffid morf srepoleved stcartta

tarobaL  .noitadnuoF etutitsnI evaworciM hsidewS eht dna yro  fo doirep ehT s0891  

mi lluf fo doirep eht tneserper ygolonhcet DIFR fo noitatnemelp  ( 1002, tdnaL )  eht htiW .

stnempoleveD   DIFR ni deveihca tnempoleved tnereffid ,ygolonhcet rotcudnocimes ni

 ,eromrehtruF .tsoc dna ezis eht gnicuder sa hcus sgat  gnicudortni ot eud egatlov wol  wol ,

COMC stiucric cigol rewop   devorpmi smetsys DIFR fo ytilanoitcnuf eht .yllaitnatsbus  

targetni SOMC .stnenopmoc etercsid htiw ti gninibmoc yb sgat gnidliub rof desu tiucric de  

sgat eht fo ezis eht ni gnicuder tnacifingis ot del sihT ( 1002, tdnaL ). 

ht revO edaced tsal e   ni desu si ygolonhcet DIFR  dna eporuE ni snoitacilppa tnereffid

ggat lamina sa hcus ASU snoitacilppa liar sdaor llot sa llew sa gni  sA .lortnoc ssecca dna  

 erew seitivitca noitasidradnatS ,smetsys DIFR fo egasu eht ni dnamed eguh eht fo tluser a

deriuqer   sdradnatS lanoitanretnI eht yb detcudnoc erew eseht fo tsom s0991 eht ni

)CEI( noissimmoC lacinhcetortcelE lanoitanretnI dna )OSI( noitazinagrO .  1.2 elbaT

.edaced tsal litnu gnicudortni tsrif si ti morf ygolonhcet DIFR fo yrotsih eht swohs  

 

 



31  
 

                           1.2 elbaT T DIFR fo sedaced ehT  ygolonhce )6002 ,streboR(   

edaceD  tnevE  

0491 - 0591   tnempoleved II raW dlroW rojam desu dna denifer radaR

 .troffe  

.8491ni detnevni DIFR  

0591 - 0691   yrotarobal ,ygolonhcet DIFR fo snoitarolpxe ylraE

.stnemirepxe  

0691 - 0791   snoitacilppa fo tratS .DIFR fo yroeht eht fo tnempoleveD

.slairt dleif  

0791 - 0891  .etarelecca DIFR fo stseT .tnempoleved DIFR fo noisolpxE  

.DIFR fo snoitatnemelpmi retpoda ylrae yreV  

0891 - 0991  .maertsniam retne DIFR fo snoitacilppa laicremmoC  

1 099 - 0002   .sdradnats fo ecnegremE  

 .deyolped ylediw DIFR  

.efil yadyreve fo trap a semoceb DIFR  

0002 - tnempoleved DIFR  snoitacilppa dna  eunitnoc  

 

 3.2  DIFR sgat/srednopsnart : 

sgat DIFR :fo tsisnoc smetsys DIFR   srednopsnart ro  DIFR dna stcejbo ot dehcatta

 .sredaer  sgaT  yeht annetna dna pihc fo tsisnoc  euqinu a erots ot pihcorcim nocilis a esu

.noitamrofni lanoitidda emos yllausu dna rebmun laires   sretemarap gniwollof ehT

imsnart ,egnar daer :sgat eht fo ecnamrofrep eht tneserper klub ,)etar atad( deeps noiss -

tcapmi eht dna ,ytilibapac daer s  eht fo egnar daer ehT .stcejbo gnidnuorrus yb desuac

 eht ot noitatneiro eht yb denimreted eb nac sgat DIFR redaer   eht ,ycneuqerf eht ,dleif

annetna eht fo ezis eht dna ngised . srednopsnart DIFR   evitcA .evissap ro evitca rehtie era
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evah sgat   hcum vissap naht egnar regnol  e sgat   taht ylppus rewop lanretni evah yeht ecnis

 evissap ni dnuof ton seod sgat  ( )4002 ,tnaW .R .  

T  owt eht neewteb tnereffid niam eht si sih ;sepyt  evisnepxe erom era sgat evitca   dna evah  

 ezis  evissap naht regral sgat  .  evissaP .tnereffid si noitacilppa rieht eroferehT

tnoc srednopsnarT nia  annetna na dna pihcorcim a   lanretni na evah ton od yeht dna

 .yrettab  tsoM evissap   FHU sgat  sannetna elopid esu S . erf FHU ecni  cirtcele era seicneuq

 ,erutan ni  gnieb seicneuqerf rieht ot eud sannetna delioc esu sgat FH dna FL tsom elihw

 .citengam d mrof hcae sepahs fo ytiraV sah sgaT .noitacilppa nwo si ti no sdnepe  

  

          

          .2 erugiF 1  tnereffiD sepahs  sgat DIFR fo          ( php.sgat/moc.gatca.www//:ptth ). 

  eht morf dnes taht langis FR eht no desab srednopsnart eht fo sessecorp noitavitca ehT

 fo esnopser ehT .derewop yletelpmoc si ti nehw langis eseht kcab timsnart sgat redaer

gat eht no derots atad no tneserper sgat  tnoc atad eseht  nia DI euqinu  .  W  atad siht neh  si

nes t  si ti no noitamrofni rof gnikool yb atad eseht etalsnart redaer eht neht sredaer ot kcab

 si hcihw tcejbo eht ro meti eht tuoba noitamrofni etelpmoc yfitnedi ot redro ni esab atad

.ot dehcatta gat siht  imes osla era erehT - yrettab dna evissap -  hcihw ,sgat DIFR detsissa

.snoitacilppa cificeps rof desu eb nac era      

 ylniaM .ni gnikrow era yeht dnab ycneuqerf hcihw no desab si sgat eht fo noitarepo ehT

 ruof era ereht dem dna cifitneics ,lairtsudnI(MSI nommoc  ) laci  ycneuqerf fo sdnab  evah

  noitarepo sgat taht ni desu neeb )HL( ycneuqerF woL ni tneserper eseht  zHK821  hgiH ,

 )FH( ycneuqerF zHM65.31  )FHU( ycneuqerF hgiH artlU dna  068  zHM039 ot   5 ot4.2 dna

 zHG . 
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:)FL( ycneuqerf woL  

 naht ssel segnar ycneuqerf ta etarepo sgat ycneuqerf woL 1 53  k  dna zH  rieht noitarepo  

ssecorp  remrofsnart lacirtcele fo noitarepo eht ot ralimis si   ti ecnis su se   citengam

 gnilpuoc ortcele eht ssecorp siht nI .gnilpuoc dleif raen ei ,yroeht - E( ecrof citengam  )FM

 eht setavitca redaer eht ni )CA( tnerruc gnitanretla eht yb decudni si hcihw gat eht ni

.gat eht ni pihcorcim   atad eht etaludom redaer eht yb dettimsnart taht langis FR eht nehT

cihw taht retfa ,gat eht ni derots h  t ot kcab dettimsnarter si langis siht  hguorht redaer eh

edoced redaer eht neht redaer eht hcaer atad eht nehW .noitaludom daol eht s  langis siht

 si hcihw egnar trohs a evah sgat FL .tcejbo eht tuoba noitamrofni gniniatnoc   )m5.1( ot pu

annetna redaer eht no dneped  ( 4002 ,tnaW .R ).  

 

                         

              .2erugiF 2 FL fo noitarepo eht   FH dna  smetsys DIFR                ( tnaW .R 4002 , .)

  

 :)FH( ycneuqerf hgiH  

 eht ni setarepo DIFR FH SI  noitarepo eht dna ,zHM65.31 ta dertnec sdnab ycneuqerf M

 sgat DIFR FL eht ni sa emas eht si ereh ssecorp  citengam esu htob eht esnes eht ni

 sdneped m 5.1 ot pu egnar daer evah ycneuqerf fo dnab siht ni krow taht sgaT .gnilpuoc

 ehT .sezis annetna eht nopu m roja  i metsys siht ni egatnavda  etarepo ot ytiliba si ti taht s

 neve revewoH .stcejbo retaw fo tneserp ni  ,  latem fo tneserp htiw krow ton si siht ;stcejbo  

 008 ot pu daer nac ti ecnis od sgat FL naht retsaf hcum si sgat FH fo etar daer eht osla

 .s/ sgat  ehT  ,sdrac trams ni sa hcus snoitacilppa ynam ni si syad eseht sgat hcus fo egasu
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 eliboM eht dna ,sdrac yawbus ,smetsys noitazilibommi elcihev ,smetsys lortnoc ssecca

metsys ssap deepS  ( ,yekciM ,kraM  6002 ).       

:)FHU( ycneuqerf hgiH artlU  

epo smetsys DIFR FHU zHM068 fo egnar eht ni etar -  ehT .zHM039  ni sgat fo noitarepo

sreffid dnab siht  f sdnab FH dna FL eht ni naht mor  . ecniS   siht ni elpicnirp lanoitarepo eht

 rettacskcab ,.e.i ,snoitacinummoc gnilpuoc citengamortcele no desab si epyt

eht ni noitacinummoc   raf .2 erugif sa noitaidar FR eht fo dleif 3  dnes redaer eht setartsulli

 gat eht ot evaw citengamortcele eht neht   dna pihcorcim eht etavitca ot ygrene siht esu gat

 eht ot ti dneser dna langis siht etaludom neht sihT .redaer   dellac sgat fo epyt  sgat evissap

taht  evah   evitca ni sa yrettab ni tliub on sgat . ward yeht ,daetsnI   ,redaer eht morf rewop

annetna s’gat eht ni tnerruc a ecudni taht sevaw citengamortcele tuo sdnes hcihw  ehT .

02 ot hcaer nac metsys DIFR fo tros siht ni egnar daer   m woh  reve 5 ta krow llew - m01  .  

ehT   egnellahc  rojam  ton era hcihw FH dna FL ekilnu si ti taht sgat fo epyt siht ni

retaw dna latem yb detceffa  ,  sdiuqil eht ecnis slairetam htob yb tceffe od sgat FHU

 langis siht tcelfer latem eht dna redaer eht morf dnes gnieb taht langis eht brosba

e  .sgat dleif raf rof yllaiceps  stcejbo dediova eb ot stceffe evitagen eseht rof ,eroferehT

 ton tsum  eb  eht gnirud gat eht dna redaer eht neewteb .snoitarepo gnidaer  ,revewoH   ereht

dna sreyal gnitalusni dna niht edulcni snoitpecxe emos era   gnitaunetta wol htiw slairetam

 . enerytsylop dednapxe dna ,slairetam esool ,repap sa hcus ,seiticapac evitcudni dna  ,kraM

)6002( yekciM . rd a htaeneb detautis sgat fi osla deniatbo eb nac sgat fo ytilibadaer ehT  y

.revoc tew a ton revoc  ecniS   eb tonnac sgat  tew a fo tneserp ni daer revoc . ehT   etar daer

 ni  siht  .ezis llams eht dna tsoc rewol eht sa llew sa sepyt rehto naht retsaf si epyt

sniahc ylppus ni yldliw deyolped si ti ,yltneuqesnoC   .liater dna sihT   ot srehcraeser del

eht evorpmi ot noitnetta gib a evah  .ytilibadaer  
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       .2 erugiF 3  ehT gnilpuoc dleif raf no DIFR FHU fo noitarepo           ( tnaW .R   4002, ). 

:ycneuqerf evaworciM  

 noitarepo ehT .zHG 8.5 ro zHG 54.2 ta sdnab ycneuqerf ni skrow sgat evaworciM

raf no desab si sgat fo tros siht ni elpicnirp   hcihw fo tluser a sa snoitacinummoc dleif

 FH ,FL fo taht naht retsaf si ereh etar daer ehT .deyolpme si gnilpuoc citengamortcele

.llams yrev si ezis eht sa llew sa retrohs si egnar daer eht ,revewoH .FHU dna  

 eht sa taht deton eb nac ti ,lareneg nI  rehgih  eht  ycneuqerf  regnol eht  osla ,egnar daer eht

 lliw yduts siht nI .sesaercni si dnab ycneuqerf eht sa sesaercni lairetam fo stceffe eht

sliated erom ni stceffe eseht no etartnecnoc  ( 4002,  tnaW .R ). 

.2 1.3  gaT  :snoitacifissalc  

 ygolonhcet DIFR  hcae ,scitsiretcarahc tnereffid htiw smetsys fo sepyt tnereffid ynam sah

 eseht rof noitacifissalc tneserp ,eroferehT .noitacilppa fo dleif cificeps si ti sah metsys

 sa llew sa ecnatropmi si ti dna ygolonhcet siht dnatsrednu ot elpoep pleh lliw smetsys

ekam s  nosaer eht erawa eb elpoep  dniheb  gnisu  ni smetsys DIFR evissap dna evitca htob

sdleif cificeps .  ot gnidrocca deifissalc eb nac sgaT  sa hcus sretemarap fo egnar  ecruos eht

tarepo fo ,noitacinummoc fo rewop eht ,gni  ssecorp noitacinummoc eht   dna

oitatupmoc  .seitilibapac lan seirogetac eerht otni tilps eb nac sgat DIFR fo noitacifissalC  :

imes dna evissap ,evitca - .sgat evissap  
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2-3-1-  1 sgat evitcA : 

sgat evitcA   yeht ,yrettab lanretni niatnoc yeht ecnis rewop fo ecruos nwo rieht no dneped

 timsnart dna etareneg nac  llew sa hgih yrev si ecnamrofrep ehT .langis citengamortcele

 epyt siht ,revewoH .epyt siht ni seiromem egral eht sa  sgat fo  dna ,detacitsihpos si

rutan  sepahs egral evah yeht dna ,evisnepxe erom si ylla  fo secruos detimil eht sa llew sa

semitefil rieht timil hcihw rewop  )7002 ,sonitnatsnoK(  ni desu si epyt siht eroferehT .

snoitacilppa detimil  .  

2-3-1-  2 sgat evissap imeS : 

ekil sgat evissap imeS  sgat evitca   noitacinummoc eht tub ,yrettab ni tliub evah yeht

imes ni desu si hcihw dohtem -  noitacinummoc rieht ecnis tnereffid si metsys evissap

 noitaludom daol ro noitacinummoc rettacskcab no desab era redaer eht htiw seuqinhcet

es fo epyt nommoc tsom ehT .euqinhcet im -  evissap detsissa yrettab a si yadot gat evissap

 fo noitarepo eht ni yrettab ni tliub fo ytreporp eht gnisU .dnab FHU eht ni gnitarepo gat

 smetsys evissap revo ecnavda ekat meht ekam smetsys evissap imes ni gat eht fo pihc eht

 fo smret ni itacinummoc eht .sredaer eht htiw ssecorp no  

2-3-1-3 evissaP  DIFR FHU  sgat : 

  .annetna gat dna )CI(pihcorcim fo tsisnoc sgat DIFR evissap FHU ehT   detcennoc si CI

 annetna gat eht ot  mlif citsalp yllausu hcihw etartsbus A .tnemele gnilpuoc sa stca hcihw

 eht serots hcihw yromem sah CI gat ehT .rehtegot annetna gat eht dna pihc eht sdloh si

 evissap .tib 09 ot pu erots nac sgat evissap fo tsoM .gat eht seifitnedi yleuqinu taht atad

FR FHU  sgat DI  ynam ni ecno evitca morf reffid ,stcepsa   ni tliub evah ton od sgat evissap

 fo ecruos a sa sredaer morf timsnart eht langis eht no dneped ti dna yrettab ,rewop   dna

 evissap esu yeht ssecorp noitarepo eht rof dna pihc eht evitca ot ygrene siht esu

moc  dellac seuqinhcet noitacinum ,rettacskcab  .redaer eht htiw etacinummoc ot   

 eht brosba ot etubirtnoc si ti ecnis sgat evissap ni elor tnacifingis syalp annetna gat ehT

 redaer eht fo delif FR eht morf ygrene  ni pihc eht pu rewop ot rof redro  evissap   ot sgat

redaer eht ot kcab atad etacinummoc  ( 5002 ,nevetS )  si rewop hcihw ot tnetxe ehT.

 ot annetna eht morf dna annetna eht ot dleif citengamortcele s'redaer eht morf derrefsnart

 ecnadepmi ehT .annetna eht fo ycneiciffe gnilpuoc eht yb dedivorp si pihcorcim eht

am  yreviled rewop eht ecnis ecnacifingis fo si annetna gat eht dna pihc eht neewteb gnihct
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.yrtiucric gnihctam eht no tnedneped si pihc eht ot   evissap ni egnar daer eht ,eroferehT

sretem wef naht erom on tseb ta detimil si sgat  )8002,la tE.S,iruaL(  .  

alc sgaT  no desab si noitacifiss seitilibapac lanoitatupmoc   neeb sah noitacifissalc siht

deniltuo  otuA eht yb -  ot 0ssalc morf sessalc xis ni tneserper sessalc esehT .ertnec DI

5ssalc  ( oidar.www - moc.scinortcele ). 

 0 ssalC R .sgat ylno dae  

 1 ssalC P  ,ecno etirw evissa .sgat ynam daer  

 2 ssalC .sgat elbatirwer evissaP  

imeS 3ssalC - .sgat evissap  

.flesti pu rewop sgat evitcA 4ssalC  

 evitcA 5 ssalC sa sgat rehto pu rewop ot ytiliba sgat  .llew  

redaeR / rotagorretnI 4.2 s: 

etni ro sredaeR  metsys DIFR ni srotagorr era  secived   eviecer dna etareneg taht

krow langis siht langis FR yllarutan si hcihw langis noitagorretni   sa  rof ecruos rewop a

sgat FHU .  eseht pu kcip nrut ni hcihw sgat eht ot evaw citengamortcele gnidnes yb

pihc eht etavitca ot slangis . vitca ylluf si pihc eht nehw  dettimsnarter langis siht neht deta

uf yfitnedi ot ti sesylana dna langis siht serutpac redaer ehT .redaer eht ot kcab  ll

 si sredaer eht yb dettimsnart taht rewop fo tnuoma sihT .tcejbo eht tuoba noitamrofni

snoitaluger yb detimil  ( 6002 ,yekciM ,kraM )  .  

 

             iF .2rug 4 ymotana rotagorretni DIFR cisaB                ( moc.timrofni.www )  
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ehT   evaw eht fo ycneuqerf eht dna edutilpma eht setaludom redaer eht nihtiw tinu lortnoc

 eht tuo stimsnart redaer eht yb desu annetna ehT .redaer eht yb detareneg si taht

 .langis FR gniyrrac atad detaludom gat eht morf esnopser eht gnitiaw si redaer eht elihW  

 eht hguorht sdnepxe gat eht morf langis deviecer ehT .yllaunitnoc slangis evaw dnes si ti

 lanigiro eht nehT .dessecorp eb ot redro ni reifilpma eht yb redaer eht fo annetna

 eht fo elor ehT .langis gnimoc eht morf rotaludomed eht yb detcartxe noitamrofni

c cinummoc ot dna atad eht ssecorp ot si rossecorp/ rellortno  .krowten lanretxe eht htiw eta

metsys redaer eht ni rellortnoc eht retfa semoc annetna redaer ehT .  dna stimsnart ti ecniS

 rehgiH .gat eht morf ti gniviecer sa llew sa redaer eht morf langis FR eht  dna niag

 epyt nommoc ehT .sannetna redaer rof scitsiretcarahc tnatropmi tsom eht era ytivitcerid

annetna dehctap si sredaer DIFR FHU ni desu taht sannetna fo  , yekciM ,kraM( 6002 ). 

 annetna lanoitcerid hgiH mi si ssecorp gniviecer eht dna noissimsnart eht ni  tnatrop

 ni detartnecnoc eb tsum redaer eht yb langis deviecer eht dna dettimsnart eht esuaceb

 dna noisilloc sa hcus smelborp rojam eht tneverp lliw siht noitidda nI .aera cificeps

e eht htob fo erusaem a si niag annetna ehT .sredaer rehto htiw ecnerefretni  dna ycneiciff

annetna eht fo ytivitcerid eht .  ti annetna evitceffe eb ot annetna redaer eht ot redro nI

 redaer eht osla dnopser ot dna ti etavitca ot gat eht ot rewop hguone reviled eb tsum

 tceted ot elba eb tsum annetna i gat eht morf langis dednopser eht   fo esac eht n

 eht ni elor yek yalp hcihw sredaer DIFR ni rotcaf tnatropmi rehtonA. noitpecer

 gnihctam reporP .noitaziralop si gat eht dna redaer eht neewteb ssecorp noitacinummoc

riuqer si annetna gat eht dna annetna redaer eht fo noitaziralop eht neewteb  rof de

t eht neewteb noitacinummoc evitceffe w sannetna o  ( ,yekciM ,kraM  6002 )    .  

   tnereffid evah sredaeR  eseht flesti rotagorretni eht fo epyt eht no sdneped seitilibapac

:gniwollof eht no detneserper seitilibapac  

.sgat ot atad gnitirw dna gnidaeR  

.seicneuqerf elpitlum ro langis a rehtie no gnitarepO  

itna gnimrofreP -  noisilloc gnissecorp  ( ,yekciM ,kraM  6002 )    .  

 si ti retpahc siht ni erofeb denoitnem sa sgat ot redaer morf ssecorp noitacinummoc ehT

eht rehtehw metsys eht fo epyt eht no sdneped ylniam   neve ro evissap ro evitca si metsys

imes - .metsys evissap   dna evissap ni taht morf tnereffid si noitarepo eht smetsys evitca nI

.smetsys evissap imes   ecruos a sa redaer eht morf langis eht no dneped ton seod gat ehT
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yrettab nwo si ti sah ti ecnis ygrene fo   ot redaer ot langis siht tcelfer ton seod ti dna

 denifed si ti sa gnol sa semit ynam atad si ti dnes nac sgat fo tros sihT .tcejbo eht yfitnedi

  .metsys eht yb  

 lliw taht euqinhcet gnirettacs kcab yb etacinummoc smetsys evissap ,dnah rehto eht nO

ucsid eb  .krow siht fo trap tneserper lliw ti ecnis retpahc txen eht ni sliated erom ni dess  

           

         .2 erugiF 5 euqinhcet gnirettacs kcab yb etacinummoc  ( namkcotS )6002 ,H .  

no sdneped yllacisab si gat eht dna rotagorretni eht neewteb noitacinummoc ehT   owt eht

:srotcaf  teb ecnatsid ehT  dna gat eht dna redaer eht neew eht   eht ni gat eht hcihw ta emit

rotagorretni eht fo delif FR   .emit llewd nwonk si emit siht  

  eht si egnar daer ehT .segnar etirw dna daer sah rotagorretni eht segnar daer owT

 ecnatsid  eht si egnar etirW .daer eb nac gat eht hcihw ni gat eht dna redaer eht neewteb

 noitamrofni eht erots dna eviecer nac gat ni pihcorcim eht hcihw ta ecnatsid mumixam

 erom seriuqer sgat ot gnitirW .redaer eht morf dettimsnart taht langis FR eht nihtiw

 rewop  na ot raen eb tsum gat eht ssecorp gnitirw eht ni ,eroferehT .ti ot gnidaer naht

ssecorp gnidaer eht ni taht annetna  ( namkcotS .)6002 ,H .  

 DIFR fo sepyt eerht era erehT :srotagorretni  

-  :srotagorretni dexiF  

.epyt eht no desab sgat ot etirw dna daer naC   yehT  dna srood ,sllaw ot detnuom eb naC

 rehto serutcurts  dna , naC   rood ,sroyevnoc sa hcus ,secived yranoitats htiw detargetni eb

.srehto dna ,senil gnirutcafunam ,slatrop  

 .deriuqer ecruos rewop lanretxe nA  

  noitadommocca sannetna elpitlum fo ytilibA  
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f ytilibA .ylsseleriw ro deriw rehtie krowten aera lacol ot noitcennoc ro  

- :srotagorretni dlehdnaH  

 tnereffid owt evah srotagorretni esehT :sepyt   dleh dnah sseleriw ro derehtet :srotagorretni  

 si epyt siht fo ezis ehT dexif naht rellams hcum  .srotagorretni  yehT  nac   eb  desu ot   daer

morf  etirw   ot .sgat  .annetna ni tliub niatnoC   eht seitilibapac dna ytilibatrop rieht ot euD

.gnissecorp noitpecxe rof desu yliramirp  

wol ni desu eb naC -  tellap dna ,esac ,noitacifirev atad gat rof snoitacilppa emulov

sehcraes gat ro noitaicossa  

.DIFR dna edocrab htob rof kroW  

- srotagorretni eliboM : 

.detnuom elcihev dna ,ADP ,enohp elibom ekil smrof tnereffid evah yeht eman rieht morF  

.sdrac AICMCP evah nac ti ecnis sCP dna spotpal ot tcennoc naC  

 mrof eht dna ezis ehT era  .srotagorretni dlehdnah morf tnereffid  

.yrettab ni tliub evaH  

a ehT ytilib   ot w  sseleri tcennoc  noi ( namkcotS .)6002 ,H .         

:sdradnatS labolG 5.2  

 eseht fo noitarepo ylefas erusne ot si smetsys DIFR ot detaicossa sdradnats fo noitaerC

 rieht era hcihw smetsys gniruobhgien htiw ecnerefretni tneverp ot sa llew sa smetsys

bom dna snoitats noisivelet ,enohp elibom ralullec sa hcus FR no desab si noitarepo  eli

 era ereht ,revewoH .smetsys DIFR gnillortnoc sdradnats lareves era erehT.secivres oidar

 ,ecafretni ria ,atad no smetsys DIFR rof sdradnats tes taht snoitasinagro rojam owt

natS lanoitanretnI ehT era snoitasinagro esehT .snoitacilppa sti dna ecnamrofnoc  sdrad

dna )OSI( noitazinagrO  labolg CPE edoc tcudorp cinortcelE  streboR( )6002 , . 

)CPE( dradnats edoc tcudorp cinortcelE 1.5.2 : 

  CPE ehT .sredaer dna sgat FHU fo sessalc tnereffid no setartnecnoc dradnats sihT

 .)NITG( rebmun meti edart labolg eht no desab si dradnats  
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 euqinu a sah hcihw edoc tcudorp cinortcele tsujda ot si dradnats siht rof elor niam ehT

ht ni meti yreve rof rebmun niahc ylppus e .  

:)OSI( noitazinagrO sdradnatS lanoitanretnI ehT 2.5.2  

 eht woh wohs hcihw 48711 sa hcus sniahc ylppus egnam ot desu sdradnats ynam sah OSI

 rof si 34441 OSI ;locotorp ecafretni ria eht senifed 58711 OSI .gat eht no derutcurts atad

 ytimixorp  .ycneuqerf FH rof era sdradnats eseht fo lla sdrac ytiniciv rof 39651 OSI ,sdrac

elbaT .detaerc saw 0081 OSI tnemeganam meti dna noitacifitnedi citamotua rof oslA   5.2

wohs s  dradnats siht fo emos )6002 ,streboR(  .  

etsys DIFR rof sdradnats OSI emoS 2.2 elbaT .)moc.lanruojdifr.www(              sm  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 dradnatS OSI   eltiT  

 00081 OSI -1   detpecca yllabolg rof ecafretni ria eht rof sretemarap cireneG

seicneuqerf  

 00081 OSI -2 zHk 531 woleb snoitacinummoc ecafretni ria rof sretemaraP  

 00081 OSI -3  ria rof sretemaraP zHM 65.31 ta snoitacinummoc ecafretni  

 00081 OSI -4 zHG 54.2 ta snoitacinummoc ecafretni ria rof sretemaraP  

 00081 OSI -5 zHG 8.5 ta snoitacinummoc ecafretni ria rof sretemaraP  

 00081 OSI -6 068 ta snoitacinummoc ecafretni ria rof sretemaraP - zHM 039  

 OSI  00081 -7 zHM 334 ta snoitacinummoc ecafretni ria rof sretemaraP  

39651 OSI  sdrac noitacifitnedI -  ytiniciv sdrac )s(tiucric detargetni sseltcatnoc

zHM 65.31 rof sdrac  

47301 OSI   sreniatnoc thgierF – noitacifitnedi citamotua  

36371 OSI   niahc ylppuS  DIFR rof noitacilppa – sreniatnoc thgierF  

58181 OSI   sreniatnoc thgierF –  rof locotorp noitacinummoc ycneuqerf oidar

laes cinortcele  
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C  RETPAH  :3  

EVISSAP  S DIFR FHU SMETSY : 
.3  .1 :noitcudortnI  

 rof ygolonhcet evitcartta tsom eht emoceb evah smetsys DIFR FHU sraey tsal eht revO

 ehT .srotces lairtsudni sa llew sa srehcraeser  revo smetsys FHU DIFR fo segatnavda

rehto  egnar daer egol ,yticapac hgih eht fo smret ni s  llams eht sa llew sa evah sepahs  

am revewoH .stekram fo rebmun tnacifingis a ni ygolonhcet evitpursid a eb ot meht ed  ,

 sgat DIFR evissap fo ecnamrofrep eht taht si ygolonhcet siht sbrutsid melborp rojam eht

 .snoitidnoc emos ni roop si sniahc ylppus ni  

  trap egral a ot ecnamrofrep roop sihT  ta ecnamrofrep esion ot langis roop morf stluser

srewop langis DIFR evissap wol   .smetsys DIFR evissap fo ytilibadaer tceffe hcihw  ecniS

 eht fo ytilibapac eht no desab era smetsys DIFR FHU evissaP fo seitiliba gnitarepo eht

morf ygrene hguone erutpac ot gat   derised eht fo htgnerts eht dna langis redaer eht

.langis derettacskcab   sgat dna sredaer woh dnatsrednu ot tnatropmi si ti ,eroferehT

.metsys DIFR FHU   fo gnikrow eht dniheb secnaun eht dna etacinummoc  

atsrednu ot tuo deirrac neeb evah sehcraeser lareveS  tseuqer redaer eht esimitpo dna dn

 ,ecnatsni roF .metsys DIFR FHU evissap a ni noitubirtsid langis derettacskcab dna slangis

 redaer a ot slangis derettacskcab eht rof dohtem lacitylana na detagitsevni srehcraeser eht

 rerettacs annetna eht gnisu gat a morf ssorc radaR .meroeht -  fo sisylana noitces

 .tuo deirrac neeb osla sah sgat DIFR gnirettacskcab siht fo trap tsrif eht  retpahc   edivorp

 eht fo noitagaporp eht fo yroeht citengamortcele fo selpicnirp eht fo weivrevo na

 noitces yb dewollof sevaw citengamortcele  no  rewop gnirettacskcab eht fo yroeht eht

 sgat DIFR FHU evissap morf .srehcraeser eseht fo emos ot gnidrocca     

3-  2 T :smetsys DIFR FHU evissap ni yroeht citengamortcele eh  

“  nA  FHU oc sgat dna redaer a fo stsisnoc metsys DIFR  ria na revo gnitacinumm ecafretni  

 ralucitrap a ta ”ycneuqerf   sevaw citengamortcele na gnignahcxe yb ( 8002 ,G ,aaynanA .)   

,eroferehT  ti   ot redro ni noitaidar citengamortcele fo swal eht dnatsrednu ot tnatropmi si

dnatsrednu   gnikrow fo scisab eht eht  mortcele fo yroehT .metsys DIFR  dleif citenga

stneserper   fo tsisnoc evaw citengamortcele ehT .metsys sseleriw yna rof noitadnuof eht
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 rof scisab lacitamehtam eht tneserper sdleif eseht dleif citengam dna dleif cirtcele

.noitagaporp evaw citengamortcele  edivorp noitces gniwollof ehT s vo na  eht fo weivre

 emos selpicnirp lacisyhp  sevaw citengamortcele fo noitagaporp eht dniheb . 

3-2-1- dleiF cirtcelE : 

 detrexe ecrof rotcev eht sa denifed si tI .egrahc cirtcele na yb detareneg si dleif cirtcelE

 .egrahc tinu a no ehT   tnereffid ynam ni denifed eb nac delif cirtcele  yranoitats A .syaw

 sti ot lanoitroporp ecrof a si dleif cirtcele na ni elcitrap degrahc egrahc  (  ,gnehC

 K.D , )2991 . 

    

    erugiF 3  senil dleif cirtcele 1. ( 8002 ,.G ,aaynanA ) 

  
q
FE

                                                                    .3( )1     

 erehW  F  si E dna ,elcitrap eht fo egrahc eht si q dna ,egrahc eht no detrexe ecrof eht si

.htgnerts dleif cirtcele eht  

ytivittimreP   eht fo lairetam )( , dna   eht  era ytisned xulf fo tnuoma  eht ni tnatropmi

 cirtcele .delif  

  DE                                                                   ( .3 )2  

erehW  D  cirtcele eht fo noitcerid emas eht sah rotcev ytisned xulf eht dna ytisned xulf si ,

 dna ,dleif )(   eht ot tcepser htiw desserpxe si ti dna cirtceleid a fo ytreporp eht stneserper

 ecaps eerf ni ytivittimrep )( o auqe dna  l 2101458.8  ,m/F  ro ytivittimrep evitaler eht dna

 lairetam eht fo tnatsnoc cirtceleid eht )( r  )2991 ,K.D ,gnehC( . 
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3-2-2- :dleiF citengaM  

 eb nac sdleif citengaM .dleif cirtcele eht fo ralimis si dleif citengam eht fo noitinifeD

 nac dleif citengaM .slairetam citengam yb ro ylidaets swolf tnerruc eht nehw detareneg

 ytisned xulf citengam dna htgnerts dleif citengam a sa denifed eb  era htob  eht yb detaler

lairetam eht fo ytilibaemrep )(  .wolf tnerruc eht ot lanoitroporp si xulf citengam ehT.  

   

                 erugiF 3.2 senil dleif citengam  ( 8002 ,G ,aaynanA ) 

  HB        3( 3. ) 

 erehW ro  

r   dna ,lairetam eht fo ytilibaemrep evitaler eht si o   ecaps eerf eht fo ytilibaemrep eht

 = lauqe si ti dna
7014 m/H  ,K.D ,gnehC( )2991 . 

3-2- :noitareneg evaw citengamortcelE :3  

 eht fo tnemevoM .msitengamortcele eht si dleif citengamortcele eht dniheb scisyhp ehT

 setaerc egrahc citcelce fo noitarbiv dna ,dleif citengam ecudorp segrahc cirtcele

 .sevaw citengamortcele  citengam dna cirtcele htob sah evaw setaerc noitarbiv sihT

nopmoc stne ( )2991( K.D ,gnehC . 

 evaw citengamortcele eht fo yroeht citengamortcele eht edivorp snoitauqe sllewxaM

:sgniwollof eht ni detneserper snoitauqe eseht noitagaporp  
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                      t
BE

                             )4.3(  

          t
DJH

                                                      )5.3(  

           D..                                                                 )6.3(  

            0.. B                                                                 )7.3(  

( ytisned xulf citengam eht si B ,)m/V( htgnerts dleif cirtcele eht si E 2/ mbW  eht si H ,)

ytisned xulf cirtcele eht si D ,)m/A( htgnerts dleif citengam )/( 2mC  emulov eht si J ,

 tnerruc ( rotcev ytisned 2/ mA  dna )  egrahc emulov eht si  ytisned )/( 3mC   .W(

.)9891,eleihT .G  , namztutS  

. 

   
   noitagaporp evaw 3.3 erugiF ( 8002 ,.G ,aaynanA ) 

 citengam a secudorp dleif cirtcele gniyrav emiT  eht fo snoitcerid eht asrev eciv dna ,dleif

rehto hcae ot lanogohtro era noitcerid noitagaporp eht dna dleif citengam ,dleif cirtcelE ..  

:noitaziraloP 4.2.3  

 evaw citengamortcele na fo dleif cirtcele eht fo noitatneiro eht sa denifed si noitaziraloP

 llew sa  noitaziralop fo sepyt owt era erehT .evaw citengamortcele fo seziretcarahc sa

 rotcev dleif cirtcele eht noitaziralop raenil fo esac nI .snoitaziralop ralucric dna raenil

lif cirtcele eht noitaziralop ralucric fo esac ni ,saerehW .sdleif emas eht ni sniamer  de

noitcerid noitagaporp eht tuoba setator rotcev  ( )8002 ,D ,leinaD  sa  :swohs b ,a4.3 serugif  
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)a(         )b(  

 F  erugi .3 4    )a(   ralucric ,noitaziralop noitaziralop raenil )b(          ( moc.ebirtdifr.www  ) 

:ssol noitagaporP 5.2.3  

 eb nac ssol noitagaporP  ti sa evaw citengamortcele eht ni noitaunetta eht sa denifed

 ,noitcelfer sa hcus srotcaf ynam yb desuac si ssol noitagaporP .ecaps eerf ni slevart

 sa hcus tnemnorivne gnidnuorrus morf gnirettacs dna gnibrosba ,noitcarfer ,noitcarffid

ev ,elpoep fo tnemevom  eb nac smetsys DIFR ni rewop ehT .sgnidliub dna ,noitateg

 rewop eht sesaerced hcihw sredaer eht neewteb ecnatsid eht ot eud ,ssol siht yb detceffa

ecnatsid siht fo erauqs esrevni eht yb  )8002 ,.G ,aaynanA(  ta deviecer ytisned rewop ehT .

g si )d( ecnatsid a :alumrof siht yb nevi  

           24 d
P

S r

                                             )8.3(  

 erehW rP  eht yb rewop dettimsnart eht si ,redaer   redaer eht neewteb ecnatsid eht si d dna

.gat eht dna   

 3.3  gnirettacskcaB eht dniheb yroehT FHU fo   DIFR :sgaT  

ehT   sa nwonk si gat eht no evaw citengamortcele tnedicni eht gnitcelfer fo ssecorp

 noitcelfer ehT .gnirettacskcaB eht fo   si stcejbo yb sevaw citengamortcele  htiw yllausu

vaw eht flah naht retaerg noisnemid  a sah evaw detcelfer ehT .evaw eht fo htgnel e

 morf evaw detcelfer eht stceted annetna redaer eht nehT .rewop tnedicni eht fo noitroporp

 redaer eht morf evaw tnedicni eht tcelfer ot annetna gat eht fo ytiliba ehT .annetna gat eht

 radar eht no tnedneped si noitcelfer eht ro noitces ssorc   gnimocni eht fo noitces ssorc



92  
 

)SCR( evaw (  oaR .K ,nitikiN .P , )6002  .  eht nialpxe ew noitces gniwollof eht nI

.sgat DIFR FHU fo gnirettacskcab fo dniheb slatnemadnuf  

  ssecorp siht nI  eht timsnart redaer s evaw seunitnoc  )WC(   gat eht ot  ,pihc eht etavitca ot

.langis eht otno detaludom era taht sdnammoc sdnes neht dna  W  eht seviecer gat eht neh

 ti ,langis timsnarter s  redaer eht ot kcab atad noitacifitnedi sti  fo gnirettacskcab gnisu yb

 evaw citengamortcele detaludom eht rugif sa  e 3.5  annetna na esirpmoc sgaT .setartsulli

 pihcorcim dna dna ,secnadepmi xelpmoc htiw htob  sgat FHU ni ecruos yrettab on  . yehT  

 citengamortcele eht morf ygrene eht lla teg dettime era taht sevaw   redaer eht yb  hguorht

a dna reilpitlum egatlov a ,reifitcer a   ni flesti pihc eht nihtiw tneserp rotaludom egatlov

 ot redro tavitca pihc eht e    .  

        

 

  

        rugiF  e 5.3   ehT noitarepO   FHU evissap fo elpicnirp DIFR  )6002 ,oaR .K ,nitikiN .P( .  

 redaer eht ot annetna gat eht morf noitacifitnedi atad eht refsnarT  si gnirettacs kcab gnisu

 eht morf dettimsnart rewop fo tnuoma llams A .noitaludom ecnadepmi daol no desab

annetna s’gat eht hcaer annetna redaer  yb stcelfer rewop gnimocni eht morf trap nehT .

annetna eht fo scitsiretcarahc noitcelfer ehT .annetna s’gat eht   gnignahc yb detceffa era

 annetna s’gat eht morf atad eht gnittimsnarteR .annetna eht ot detcennoc daol eht  eb nac

 deniatbo gnihctiws yb  setats owt neewteb gat eht fo ecnadepmi daol eht   dehctam si eno

 tnacifingis a edivorp ot dehctamsim yletelpmoc si eno rehtona dna annetna eht ot

 hcae nI .langis derettacskcab eht setaludom hcihw langis rettacskcab eht ni ecnereffid
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t yb decudorp eb nac noitces ssorc radar cificeps a setats eseht fo etats  erugif ees gat eh

6.3 .  

 

   

 erugiF 6.3  atad dednopser gat dna atad dettimsnart redaer  )6002 ,oaR .K ,nitikiN .P( . 

 DIFR gnirettacs kcab fo ecnamrofrep doog gnikam ni elor rojam a yalp sannetna s’gaT

tniop gniwollof eht annetna gat doog roF .elbissop metsys :deredisnoc eb dluohs s  

.tcejbo deifitnedi eht tif ot denoisnemid eb dluohS  

inmo evaH - .egarevoc lacirehpsimeh ro lanoitcerid  

.pihcorcim eht ot langis elbissop mumixam edivorP  

.annetna redaer fo noitaziralop htiw elbitapmoc si taht noitaziralop evaH  

   .elbissop sa tsoc wol sa dna tsubor eB     

1.3.3  ssorC radaR - :gaT DIFR na fo noitceS  

   radaR sti yb debircsed yllausu si gat eht yb rewop derettacs kcab eht fo tnuoma ehT

 si noitces ssorc radar eht NI gnignahc ehT .)SCR( noitceS ssorC gnirrefer   eht ot

id  ro detaludom setats owt eht neewteb gat eht yb langis derettacskcab eht ni ecnereff

non - detaludom  la tE ,neY .C( . .)7002   yb rewop derettacskcab eht fo oitar eht si SCR ehT

 .gat eht no rewop tnedicni eht ot gat eht  

         ( SCR    = )
gat eht no tnedicni rewoP
gat eht yb detcelfer rewoP                                       .3( 9) 
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 gniwollof eht morf detaluclac eb nac gat eht morf redaer eht yb deviecer rewop ehT

:alumrof  

  

          24 d
AGP

P eTT
R        )01.3(  

 erehW TT GP   ,m ylevitcepser niag annetna redaer eht dna rewop dettimsnart redaer eht si

eA  dna gat eht neewteb ecnatsid eht si d dna ,annetna gat eht fo erutrepa evitceffe eht si

.redaer eht  

     rehW e                    .
4

2

GAe      .3( 11 ) 

                     22

2

)4( d
GGP

P RTT
R       .3( 21 ) 

eht  gat eht yb detcelfer rewop  eht fo ecnatsiser noitaidar eht yb detapissid rewop eht si  

annetnA   detaluclac eb nac ti dna yb  (  la tE ,neY .C , )7002 : 

                          224 d
GP

P TT
detcelfer

                .3( 31 ) 

:noitauqe gniwollof eht yb nevig si redaer eht ta ytisned rewop ehT  

                
22)4( d

GPP TT
deviecer

                                                              ( .3 41 ) 

,redaer eht yb deviecer rewop ehT rP  :alumrof gniwollof eht ni detneserper eb nac                        

         42)4( d
AGP

P eTT
r                    .3( 51 ) 

 evired nac eW eA :teg ew neht 3.3 noitauqe eht morf  

                        43

22

)4( R
GPP tt

r                  .3( 61 ) 

( SCR eht 8.3 noitauqe tnemegnarraeR :yb nevig si )  
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  2

43)4(

RTT

R

GGP
dP

                              .3( 71 ) 

 SCR eht fo eulav eht ni egnahc ehT  detaludom setats owt eht neewteb ecnereffid eht si

non dna - detaludom  langis derettacskcab eht fo  ,neY .C(  la tE )7002 ,  sdael egnahc rehgiH .

 morf egnar daer gnol ybereht gat eht morf langis eht fo noitaludom rettacskcab peed ot

 .redaer eht ot gat eht  

.3 .3 2 ecnadepmI  gat DIFR fo gnihctam : 

  sgat DIFR evissap nI eht   eht sa sgat DIFR ni annetna eht ot detcennoc yltcerid pihc

 erugif ni nwohs tiucric tnelaviuqe ninevehT ( 7.3 .)  

             

                                                                          pihc  

            annetnA  

   

    erugiF 3.7  a fo tiucric tnelaviuqe ninevehT ehT gat  ( )8002,la tE.S,iruaL  .  

ecnadepmi annetna eht ,gat eht morf rewop deviecer eht ezimixam ot redro nI   eb tsum

 eht ot dehctam  xelpmoc ecnadepmi  etagujnoC   pihc eht fo  fo ycneuqerf gnitarepo eht ni

gat eht  o ni ( sdrow reht cZ  aZ  eb tsum secnadepmi htob fo trap laer ehT .)  ,slauqe  dna

eht fo trap yranigami eht   eht fo etisoppo eht ot lauqe eb tsum ecnadepmi tupni annetna

s’daol eht fo trap yranigami  ecnadepmi . mumixam suhT  deveihca eb nac egnar daer  

( te.S,iruaL  )8002,la   .  

.3 3.3  :gat DIFR FHU fo htgnerts langis derettacskcab dna level rewop dlohserhT  

eht gnittimsnarT   yllausu si gat eht ni pihc CI eht ot rewop  gnitimil  eht fo egnar daer eht

 taht rewop eht gninimreted ni elor niam yalp snoitaluger noitacinummoc ehT .gat

 ngised annetna s’gat eht dna ,redaer eht yb dettimsnart  ot dereviled rewop eht enimreted

ca eb ot pihc CI eht ot redro nI .ecnatsid nevig a ta pihc CI eht  a eviecer tsum ti detavit

 erutcurts gnihctam s’ti dna annetna s’gat eht rof ngised reporp a ,rewop fo tnuoma niatrec

 fo seitreporp eht ,noitidda nI . rewop siht eveihca nac  eb nac pihc CI eht dna annetna eht

 detceffa lairetam eht yb   stcejbo ytiniciv eht ni  eht fo level rewop dlohserht ehT .gat eht fo  

 
   c Z  

aZ  
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 gat .gat eht etavitca ot ,ecnatsid nevig ta mBd ni rewop tsewol eht setacidni   eht ,revewoH

 htgnerts langis derettacskcab  rotcaf rehtona si redaer eht fo reviecer eht ta detceted si taht

 gnar gnitarepo eht taht  eht fo ytiliba ehT .no gnidneped si ytilibailer gnidaer eht dna

 fo ytivitisnes eht sa detneserp si htgnerts langis muminim eht edoced dna tceted ot redaer

( morf si ti redaer eht - mBd07   ot - )mBd09  sredaer laicremmoc rof  )8002,la te.S,iruaL(  .  
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C  RETPAH 4:  

T  EVISSAP FO EGNAR DAER EH  DIFR FHU
METSYS : 

4 noitcudortnI 1. : 

 si gat eht fo noitamrofni daer ro etirw nac redaer eht hcihw ta ecnatsid mumixam ehT

 metsys DIFR ni citsiretcarahc tnatropmi tsom eht stneserper hcihw egnar gat dellac

ecnamrofrep .  no desab gnar gat ehT  lufsseccus fo egatnecrep( etar etirw/daer niatrec a

)setirw/sdaer  dna ecnatsid htiw seirav egatnecrep sihT.  redaer DIFR no sdneped

 .tnemnorivne noitagaporp dna scitsiretcarahc  

oma eht ot gnidrocca tnereffid era segnar gaT  s’gat eht yb deviecer taht rewop fo tnu

pihc eht etarepo ot annetna ,  erehw  emos fo noitairav htiw seirav rewop fo tnuoma siht

sa hcus snoitidnoc : stnemnorivne gnidnuorrus eht dna scitsiretcarahc redaer eht  ,yllaedI .

 egnar etirw/daer gat sah metsys DIFR na  %0 dna ecnatsid niatrec a ot pu %001 a fo

.taht dnoyeb  

 siht ni noitces tsrif ehT retpahc  stneserp   egnar eht no desopmi snoitatimil fo weivrevo na

 ,scitsiretcarahc gat sa srotcaf hcus yb smetsys DIFR FHU evissap fo ecnamrofrep

R dna ,tnemnorivne noitagaporp .sretemarap redaer DIF   retpahc siht fo noitces txen ehT

 dewollof eb lliw neht dna ,secafrus cillatem raen sevaw citengamortcele eht ta kool lliw

p eht no secafrus cillatem fo stceffe eht no noitces a yb annetna gat DIFR fo ecnamrofre  

2.4   :snoitatimiL gaT  

T  snoitatimil ga era  :srotcaf gniwollof eht ni detneserper  

ytivitisnes pihC :  

ehT  yllacipyT .snoitatimil s’gat eht ni elor niam syalp ytivitisnes pihc   ti  eht ot setacidni

pihc eht etarepo nac taht rewop muminim eht eviecer ot gat eht fo ytiliba   eht dellac ti dna

( rewop dlohserht htP  eht ni denoitnem sa )   eht taht snaem ytivitisnes rewoL .retpahc tsal

ecnatsid gnol eht ta detceted eb nac gat  )6002,oaR .K . nitikiN,P(   .  
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 :)G( niag annetnA  

niag annetnA   gat hgih snaem niag annetna hgiH .gat eht ni snoitatimil tnatropmi osla si

 eht sa llew sa ezis annetna eht yb detimil niag annetna rehgih tub ,egnar annetna

noitarepo ycneuqerf  )6002,oaR .K . nitikiN,P( .    

noitaziralop annetnA : 

 eht yb ygrene detaidar ehT .retemarap tnatropmi tsom rehtona si noitaziralop annetna gaT

 htoB .dleif citengam dna cirtcele na sah taht evaw citengamortcele sniatnoc annetna

noitaziraloP .noitcerid noitagaporp eht ot dna rehtona eno ot lanogohtro era sdleif   si

 raenil ,ecnatsni roF .evaw citengamortcele eht fo dleif cirtcele eht yb debircsed

 eht nehw sneppah noitaziralop  fo noitcerid  tnatsnoc si dleif cirtcele  ,sesaerehW .emit ni

nehw sneppah evaw eht fo noitasiralop ralucric   cirtcele eht dleif  dnuora setator   sixa eht

 eht no tcapmi tcerid a sah noitaziraloP .edutingam gniyrav tuohtiw noitagaporp fo

 ot decudni egatlov  eht etarepo CI  ot pihc  .redaer eht htiw etacinummoc ot gat eht wolla   fI

 secudni ti ,annetna gat eht fo noitcerid eht gnola si dleif cirtcele eht  pu rewop ot egatlov a

 si delif cirtcele eht fi ,revewoH .redaer eht ot esnopser ot ti s wolla ybereht pihc CI eht

 secudni ti ,annetna gat eht fo noitcerid eht ot ralucidneprep  taht egatlov tneiciffusni

pihc CI eht etarepo tonnac  ( )8002 ,D ,leinaD . 

redro nI   egnar gnol eveihca ot lop annetna eht  gat eht fo noitazira  eht ot dehctam eb tsum

.redaer eht fo annetna noitasiralop   noitaziralop eht yb deziretcarahc eb nac hctam ehT

)χ ( tneiciffeoc gnihctam . 

:hctam ecnadepmI  

 s’gat fo secnadepmI neewteb gnihctam ehT  xelpmoc esohw( pihc CI eht dna annetna

 tcerid sah )pihc eht yb debrosba rewop eht dna ycneuqerf eht htiw seirav ecnadepmi

egnar gat eht no tceffe ( tneiciffeoc noissimsnart rewop eht yb deziretcarahc eb nac tI .  )

xam egnar gat roF .1 si eulav mumixam esohw  eb nac gnihctam ecnadepmi eht gnizimi

rewop dlohserht muminim ta sa hcus slevel rewop pihc tnereffid ta deveihca   . nitikiN,P(

.)6002 ,oaR .K  

 ehT sevig noitauqe gniwolloF   rewop eht (P gat   ) :gat eht yb deviecer  

                      htRLTTgat PGPGPP        )1.4(   
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TT GP  PRIE dettimsnart redaer sI  rewop dettimsnart eht ,UE ni(  ,)PRE W5.0 si ecnawolla  

LP i ssol htap noitagaporp s .    eht si tneiciffeoc noissimsnart rewop . 

  si χ tneiciffeoc gnihctam noitaziralop eht . 

 3.4 noitatimiL redaeR s: 

 dna ytivitisnes redaer ,PRIE mumixaM  srotcaf eseht fo lla tnemnorivne noitagaporp

snoitatimil redaer eht tneserper  ( oaR .K . nitikiN,P , )6002 . 

PRIE  )rewoP detaidaR ciportosI tnelaviuqE(  :  

 redaer eht morf dettimsnart taht langis FR eht fo rewop eht senimreted RPIE  sdrawot  eht

annetna s’gat  sa hcus snoitaluger lanoitan yb detimil si RPIE fo tnuoma ehT .  eporuE(

)cte ,W4 aciremA htroN ,W2  ( oaR .K . nitikiN,P , )6002 . 

 ytivitisnes redaeR  :  

 si ytivitisnes redaeR tnatropmi   rotcaf  fo ytiliba eht stneserper tI .snoitatimil redaer eht ni

 si ytivitisnes ehT .langis gat eht fo level muminim eht ssecorp dna tceted ot redaer eht

langis niatrec a ot tcepser htiw denifed yllausu - ot - rorre ro oitar esion   eht ta ytilibaborp

 .reviecer  

 reviecer sa hcus redaer eht fo ytivitisnes eht tceffa hcihw srotcaf tnereffid era erehT

.ecnerefretni dna ,scificeps locotorp noitacinummoc ,sliated noitatnemelpmi (  . nitikiN,P

)6002,oaR .K  

 4.4 tatimil tnemnorivnE noitagaporP snoi : 

:ssol htaP  

i ssol htaP  retemarap tnatropmi s  noitagaporp eht no sdneped yletelpmoc si hcihw

 gnittimsnart eht ot dereviled rewop eht neewteb ecnereffid eht stneserper tI .tnemnorivne

annetna gniviecer eht morf deniatbo taht dna annetna  nitikiN,P(  )6002,oaR .K .  .  

:gninuted gaT  

 cificeps ot derehda ro stcejbo tnereffid ot dehcatta si gat eht nehw tluser si gninuted gaT

 slairetam  nac srotcaf eseht lla stcejbo latem fo ytiniciv no detnuom gat eht nehw ro

annetna s’gat eht fo scitsiretcarahc eht egnahc stceffe evitagen mrofrep gninuted ecniS .  
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 ybereht dna gnihctam ecnadepmi eht dna niag annetna eht no stceffa  ht egnar daer e  

)6002 ,oaR .K . nitikiN,P(  .  

 fo ecnamrofrep ehT .5.4  FHU :smetsys DIFR  

 sa llew sa sdiuqil fo ecneserp ni krow tonnac sgat taht devorp neeb evah seiduts lareveS

 hcihw sgat evaworcim dna FHU yllaicepsE .slatem  era  zHM068 sdnab ycneuqerf ni krow

a dna htgnelevaw trohs yrev htiw evob celfer citengamortcele era slatem )7002 ,tnuH( .  srot

 tcejbo eht ni ton latem eht ecneserp ,eroferehT .meht etartenep tonnac langis oidar os

esuac lliw ybraen neve tub ylno flesti   esrevda stceffa  sa llew sa noitarepo s’metsys eht no  

eht gnignahc   s’annetna   .sesiretcarahc DIFR ,noitidda nI   smetsys FHU yllaicepse smetsys

 ot sgat FHU no tluciffid yrev si tI .tnemnorivne liater a ni ylralucitrap elbailernu llits era

 eht debrosba retaw ecnis ,tnetnoc retaw hgih sti fo esuaceb ydob namuh eht raen daer eb

.sevaw  ,eromrehtruF  s snoitcudorp lacidem  eht no tceffe evah osla sgurd sa hcu

 senoJ( erutsiom fo sepyt emos dna retaw sniatnoc ti ecnis metsys FHU fo ecnamrofrep

.)7002 ,gnuhC dna  lairetam eseht fo stceffe eht yduts lliw I noitces siht nI  yllaciteroeht s

yllacitcarp dna . 

 5.4  1. cillatem fo stceffE   no ecafrus  FHU  gat DIFR ecnamrofrep annetna : 

 tnereffid ecaf ot sgat eseht edam sah snoitacilppa tnereffid ni sgat DIFR eht gnisU

 .secafrus cillatem no decalp si gat DIFR nehw si seitluciffid tsom eht fo eno seitluciffid

lebal FHU taht nwohs evah seidutS - elopid htiw sgat -  detceffe tsom eht era sannetna ekil

snoitidnoc yradnuob eht ot eud secafrus cillatem morf sgat  )6002,.la te alittneP(  lareveS .

 eht ecalp ot si syaw eseht fo eno stceffe eseht decuder ot dennalp neeb evah snoitulos

atsid a ta gat epyt lebal  ecnamrofrep eht yduts lliw trap sihT .ecafrus cillatem eht morf ecn

.secafrus cillatem ot ytiniciv ni decalp gat FHU fo  

eroferehT .gat DIFR eht fo ecnamrofrep eht ni elor niam yalp sretemarap annetna gat ehT , 

gat eht fo ecnamrofrep eht etaulave ot redro ni   nI .detaluclac eb ot deen sretemarap eseht

 yb denimreted eb nac si hcihw gat eht fo egnar daer eht reilrae denoitnem sa ,noitidda

 hguone eviecer nac gat eht hcihw ta ecnatsid mumixam eht era hcihw snoitatimil owt

ixam eht dna pihc CI eht etavitca ot rewop  tceted nac redaer eht hcihw ta ecnatsid mum

 eht fo taht naht redaer eht fo ytivitisnes rehgih eht ot eud ,revewoH .langis detcelfer eht

 nac gat eht hcihw ta ecnatsid mumixam eht yb denimreted ylniam si egnar daer eht ,gat

ht etarepo ot rewop hguone eviecer  .)a5002 ,.la te oaR( pihc e  
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:wollof sa noitauqe siirF morf detaluclac eb nac gat eht fo egnar daer mumixam ehT  

  
ht

rtt

P
GGP

r
4

                                                                         ( 2.4 ) 

( erehW λ  eerf eht fo htgnelevaw eht si ) ( dna ,ecaps tP .rewop dettimsnart redaer eht si )  

tG   eht si redaer  dna , niag  annetna s’ rG  eht si  ,niag annetna gat eht si τ   rewop

eoc noissimsnart  annetna gat eht neewteb tneiciff pihc eht dna  dna , htP   dlohserht eht si

.pihc eht fo rewop  

 erehW rrr eDG                  )3.4(  

 erehW D  r  dna annetna gat eht fo ytivitcerid eht si  dna  e  r si   eht fo ycneiciffe noitaidar eht

annetna  )6002 ,oaR .K dna nitikiN .P(  .  

 rewop eht gninimreteD noissimsnart  tneiciffeoc  (  ,) gat eht fo ytivitcerid eht   ,)rD(  dna

 eht annetna eht fo ycneiciffe noitaidar  ( re  ecniS .gat eht fo egnar daer eht enimreted )

 degnahc eb nac ylno sretemarap eseht  ot raen secalp gat eht nehw   .secafrus cillatem eht  

 emirp eht era cillatem ekil muidem evitcudnoc hgih eht ni snoitidnoc yradnuob ehT

namrofrep eht stceffa hcihw rotcaf  eht fo ec  FHU .gat DIFR  

 nehW eht   sevaw citengamortcele  redaer eht yb dettimsnart annetna s’gat eht sdrawot , 

ni si hcihw  cillatem fo ytiniciv eht   tcejbo  citengamortcele eseht stcelfer ecafrus latem eht

 htiw sevaw 081  esahp a egnahc . ehT   ecafrus latem eht morf evaw detluser  eht slecnac

 eht secuder dna evaw tnedicni .pihc eht etavitca nac taht rewop deviecer   desab ,revoeroM

 no  yroeht egami eht fi  atem ot esolc decalp si annetna epyt elopid a ll ci   lliw ti ecafrus

 stnerruc eseht ecafrus cillatem eht ot stnerruc ydde etaerc  dleif citengam nwo rieht etaerc

idneprep si taht  eht slecnac dleif citengam ralucidneprep siht ecafrus latem eht ot raluc

dleif si redaer  stnerruc ydde rehgih etaerc lairetam evitcudnoc rehgih )9002 ,la te oM(  . 

  stnerruc ydde eseht ,eromrehtruF annetna gat eht fo ycneiciffe noitaidar eht ecuder  ,  sa

 llew gnihctam ecnadepmi sti ni egnahc sa  latem fo ezis eht ,epahs eht ,eromrehtruF .

 eht dna ecnadepmi tupni eht egnahc ecafrus cillatem eht morf gat eht raf woh dna ecafrus

.nrettap noitaidar  
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  ,revewoH ot gnidrocca  vitcerid eht ,yroeht annetna eht fo scisab eht  annetna eht fo yti

annetna elopid eht ni ecnis ecafrus cillatem eht ot esolc si annetna eht nehw hgih sniamer  

t  dna annetna eht neewteb ecnatsid eht nehw decnahne si ytivitcerid eht ro niag annetna eh

 etalp latem eht esuaceb llams yrev si ecafrus latem eht rotcelfer teehs talf a sa stca   te oM(

)9002 ,la . 

:ecnamrofrep gat DIFR FHU ni sdiuqil dna retaw fo stceffE 2.5.4  

  gnisU   fo ecneserp ni sdnab FH dna FL  latem sa llew sa retaw  krow nac metsys eht

 FHU gnisu ,dnah rehto eht nO .egnahc ton lliw sevaw stceffe yna tuohtiw yltcefrep

 sihT .latem yb tcelfer dna retaw yb debrosba eb lliw ti ecnis tceffe lliw ygrene eht metsys

er eht fo ezis eht ,metsys FH dna FL yb desu taht gnilpuoc evitcudni eht ot eud si  reda

 desu si gnilpuoc noitagaporp ,saerehW .dellortnoc ylisae erom eb nac dna rellams si dleif

artlU ni -  si ygrene eht ecnis dellortnoc eb ot tluciffid si hcihw smetsys ycneuqerf hgih

t a nehw desaerced si gat eht fo egnar daer ehT .secnatsid gnol revo tnes  ni decalp si ga

 si ti fi neve daer eb dluoc FL ta setarepo )0459 neilA( gat eht ,revewoH .retaw eht

 .)7002 ,nikboD( retaw eht ni ylluf degrembus  

 ,eroferehT .nobrac dna retaw sa hcus slairetam eseht rewop FHU brosba slairetam lareveS

w stcudorp fo epyt yna  tfos ro tiurf sa hcus retaw fo egatnecrep hgih niatnoc era hcih

 dettimsnart eht  etanimile nac  nobrac fo edam ylniam era hcihw stcudorp llew sa sknird

 dettimsnart eht etaunetta nac serots eht ni elpoep fo tnemevom neve ,eromrehtruF . langis

 ecniS. langis  eht fo egnar daer eht esac siht nI .retaw fo tnuoma hgih niatnoc ydob namuh

 fo htgnelevaw gnicuder sa llew sa retaw fo ecneserp yb nwod swols dna  detceffe redaer

 retaw fo tneserp woh swohs elbat gniwollof ehT . retaw sretne yeht nehw sevaw FR

 eht stceffa .)7002 ,seL ,yrreJ( egnar daer  
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 :elbaT 4 NLA eht gnisU stluseR tseT .1. -  hceT aigroeG yb enod tseT ,gaT DIFR 0459

 )IRTG( etutitsnI hcraeseR  

tseT  gaT eht fo tnemecalP   daeR mumixaM

ecnatsiD  

1 retaw fo ecneserp eht tuohtiW  m4.91  

2  fo ssalg a ot txeN retaw  m1.7  

3 retaw fo ssalg a dniheB  m9.6  

4 retaw fo ssalg a nI  m92.0  

 

.4 .6  stcejbo cillatem raen sevaw citengamortcele eht no hcaorppa laciteroehT  :  

cillateM   ecafrus  

                                     iE  

                            sE  

 

        gat DIFR FHU  

                                d 

             .4( erugiF 1 ecafrus cillatem morf dleif detcelfer eht rof sesylana ) .  

silatot EEE         )5.4( . 

      erehW iE  si  dna ,dleif tnedicni eht
S

E  .ecafrus cillatem eht yb delif derettacs eht si  

 socIs EE         )6.4( .   

    )2(.2d         )7.4(  
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 erehW )d(  dna ,gat eht ot ecafrus cillatem eht morf ecnatsid eht si    .htgnelevaw eht si  

fo eulav ehT  sE  )d( fo seulav tnereffid htiw detaluclac si  0 ot 0 morf detrats seulav eseht

52.0  morf ecnatsid eht , .gat eht ot ecafrus cillatem eht  

 

  

                                 .4( erugiF 2  dleif detcelfer latot eht fo stluser )  

 eht fo eulav eht desaercni )d(ecnatsid eht sa taht evresbo eb nac ti evoba hparg eht morF

 eciv dna desaercni dleif derettacskcab latot   .asrev  

 

 

 

 

 

 

 

 

0

5.0

1

5.1

2

5.2

0 50.0 1.0 51.0 2.0 52.0 3.0

 delif  tnedicni ehT

 ecafrus cillatem eht morf gat eht fo ecnatid ehT

latot E
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C  RETPAH 5:  
P  STCEFFE EHT ENIMAXE OT STSET LACITCAR  FO

 GAT DIFR FHU NI SDIUQIL DNA SECAFRUS CILLATEM

ECNAMROFREP : 

:noitcudortnI 1.5  

 ot ybraen neve ro ytimixorp esolc ni sgat evissap DIFR FHU reilrae denialpxe sA

sa llew sa secafrus cillatem   rehto ni , daer eb nac regnol on dna detceffe eb nac  sdiuqil

 daer retrohs eht diuqil ro latem eht dna gat eht neewteb ecnatsid eht retrohs eht sdrow

 detcelfer eht gnihcaer tneverp nac slairetam htob taht raelc si tI . deniatbo eb nac egnar

ht morf langis .redaer eht ot gat e   ot tuo deirrac saw stnemirepxe fo tes a nosaer siht roF

 2G1C FHU labolG repaP enoBegoD cesfaR .krow siht ni stceffe eseht enimaxe  dna gat

 ycneuqerf gnikrow eht stnemirepxe eht ni desu erew )retsieD( redaeR DIFR FHU tramS

 redaer eht fo .PRIE W2 saw rewop tuptuo eht dna zHM 868 dna 568 neewteb saw  

.5 2  tceffe eht enimaxe ot tset lacitcarP ni sdiuqil fo   FHU  DIFR  evissap

:ecnamrofrep gat  

tes tnemirepxE  pu : 

 fo egnar daer eht dna )lio gnikooc( diuqil fo elttob fo tnorf ni decalp saw gat ehT  gat eht

 saw egnar daer eht dna diuqil fo elttob eht dniheb decalp gat eht neht dna ,detset saw

.niaga devresbo   ydob namuh fo trap yb decalper saw diuqil eht fo elttob eht ,taht retfA

 eht nehw derusaem saw gat eht fo egnar daer eht dna dnah ym ni tneserper  tnorf ni gat

dnah eht dniheb dna  .  

ehT  redaer   eht dna thgil neerg ehT .wolley neerg sruoloc tnereffid eerht sah not   laever

detceted saw gat eht taht   s’gat eht taht setacidni ruoloc wolley eht dna ,ydaets si ti dna

 ,eroferehT .detceted eb tonnac si gnidaer  neerg eht no desab si egnar daer eht gnirusaem

.redaer eht fo enot eht htiw thgil     
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                         .diuqil fo elttob dniheb gat )1.5( erugiF  

             

                   .5( erugiF 2  gat ) )dnah( trap namuh fo tnorf ni .  
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.5 3 t enimaxe ot tset lacitcarP  FHU no ecafrus cillatem fo stceffE eh

:ecnamrofrep annetna gat DIFR  

:pu tes tnemirepxE  

 

      redaeR            ecnatsiD  

                             etalp lateM

              

        gaT     xob draobdrac

     

                           )egnar daeR(  

 

 

             ( erugiF .5 3 tnemerusaem rof putes eht   ) .  

 daer eht dna secnatsid tnereffid htiw setalp latem fo ecafrus eht no decalp erew sgat ehT

 swohs 5.giF .detset erew sgat eht fo segnar .putes tnemirepxe eht  

 ,mc02×mc 02dna mc03×mc03 ,sezis tnereffid htiw setalp latem fo sepyt tnereffid eerhT

 erew denimaxe  ni   latem eht ot secnatsid esolc htiw decalp erew sgat ehT .tnemirepxe eht

mc6.8 si hcihw λ52.0 ot 0 morf gnignar setalp  morf spets htiw   ,λ51.0 ,λ1.0 ,λ50.0 ,λ520.0

λ52.0 dnaλ2.0  fo setalp latem eht ot esolc decalp sgat owt eht fo segnar daer ehT .

 .6.giF ni dettolp era sezis tnereffid  

 

 

 

 

 



54  
 

.5 4 stluseR latnemirepxE  :noissucsiD dna  

.5 4  eht fo stluser ehT 1.  eht enimaxe ot tset lacitcarp sdiuqil fo tceffe : 

                  .2 .5 :elbaT r daeR sdiuqil fo ecneserp ni gat eht fo egna   

 noitpircseD   daeR

)mc(/egnar  

 gaT   sdiuqil fo ecneserp eht tuohtiw  006  

  gaT  fo elttob fo tnorf ni  diuqil  )lio gnikooc(  043  

 diuqil fo elttob dniheb gaT  003  

 dnah ym fo tnorf ni gaT  582  

dnah ym dniheb gaT  2 65  

 

.5 4.2  eht fo stluser ehT :latem fo tceffe eht enimaxe ot tset lacitcarp  

 si tI  suoivbo gat eht nehw taht  saw  ,etalp latem eht fo ecafrus eht ot yltcerid dehcatta  sti  

egnar daer  saw  llams a htiw ,revewoH .orez  atsid eht fo esaercni  eht fo egnar daer eht ,ecn

gat  gat eht neewteb ecnatsid eht nehW .yldipar desaercni   tuoba saw setalp latem eht dna

ecnamrofrep eht ,λ50.0   saw  yletamixorppa eht   nehW .etalp latem on htiw taht sa emas

sid eht ecnamrofrep eht ,λ52.0 dna λ1.0 neewteb saw ecnat   taht naht retteb saw  eerf ni

 latem ot latem morf seirav gnar daer eht ni gnisaerced eht dna gnisaercni eht .ecaps  rof

 serugif sa sepyt rehto fo taht naht ssel saw ti etalp muinimula fo ecneserp ni elpmaxe

b wohs wole n.  
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     .5( erugiF 4  ) FHU fo ecnamrofrep eht  gat DIFR  ezis htiw setalp latem raen  fo  

 rof mc01×mc01 sepyt tnereffid  slatem fo . 

     

 

       .5( erugiF 5)  fo ezis htiw setalp latem raen gat DIFR FHU fo ecnamrofrep eht

slatem fo sepyt tnereffid rof mc02×mc02 . 
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0 50.0 1.0 51.0 2.0 52.0 3.0

)
m(egnar daer ehT

mc01morf gat eht fo ecnatsid ehT ×  etalp latem mc01

 ecaps eerf nI

leetS

leetS sselniatS

muinimulA

0

2

4

6

8

01

21

0 50.0 1.0 51.0 2.0 52.0 3.0

)
m(egnar daer ehT

mc02 morf gat het fo ecnatsid ehT × etalp laletm mc02

ecaps eerf nI

leetS

leets sselniatS

muinimulA



74  
 

     

 

   .5( erugiF 6  )  fo ezis htiw setalp latem raen gat DIFR FHU fo ecnamrofrep eht

slatem fo sepyt tnereffid rof mc03×mc03 . 

 si ti 2.5 elbat eht morF suoivbo   gnikooc si sdiuqil eht rehtiw sdiuqil fo ecneserp eht taht

 sah dnah namuh eht ,revewoH .gat eht fo egnar daer eht ecuder nac dnah namuh ro lio

lio gnikooc eht naht egnar daer eht no tceffe rehgih  ereffid niatnoc si ti ecnis  fo epyt tn

sdiuqil   .sevaw FR eht brosba nac taht  namuh eht sa esaercni nac stceffe eseht ,noitidda nI

 eht nehw ,eromrehtruF .gat eht ot ytimixorp esolc ni era diuqil eht fo elttob eht ro ydob

rf ot kcab morf degnahc saw dnah eht dna elttob eht fo noitisop o  saw egnar daer eht tn

 dna debrosba si redaer eht yb dettimsnart ygrene taht tset siht morf raelc si tI .degnahc

tnetnoc retaw hgih htiw stcudorp suhT .sdiuqil eseht yb detaunetta   tfos dna tiurf sa hcus

s eht etaunetta nac sdiuqil niatnoc stcudorp ro sknird  eseht no sgat eht gnihcaer langi

.stcudorp  

 naht ssel si ecnatsid eht nehw tset dnoces eht nI λ50.0   esuaceb krow ton dluoc redaer eht

 eht yb detceffa saw gnihctam ecnadepmi eht  .etalp cillatem  stceffe eseht ,revewoH

w decuder  ecnatsid eht neh pag ria eht dna  neewteb erew  λ50.0  λ1.0 dna  ,  dna  eht

gat eht fo ecnamrofrep   level elbatpecca na ni eb ot sesaercni  dehcaer semitemos dna

ecaps eerf ni gat eht nehw taht regnol ,  ecafrus cillatem eht ffo detcelfer sevaw ot eud siht

ehT  .gat eht ot rewop erom dedivorp dna   ni detacol si eulav mumixam eht  egnar   neewteb

0

2

4

6

8

01

21

0 50.0 1.0 51.0 2.0 52.0 3.0

)
m(egnar daer ehT

mc03 morf gat eht fo ecnatsid ehT × etalp latem mc03

ecaps eerf nI

muinimulA

leetS

leetS sselniatS
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 ot λ1.0 λ52.0  .  fi ,suhT . sah gat fo epyt siht  ot  ecnatsid eht ,stcejbo cillatem no decalp eb  

 neewteb λ50.0  dna .0 52 λ   .egnar daer deriuqer eht ot gnidrocca desu eb nac  

 ro egnar daer eht gnisaercni ni elor niam yalp latem eht fo epyt eht dna ezis ehT

 mc02 fo ezis htiw etalp muinimula eht fo ecneserp ni :ecnatsni roF .ti gnisaerced 02× cm   

la eht htiw elihw. leets sselniats dna leets eht fo taht naht ssel saw egnar daer eht  muinimu

 mc03 fo ezis htiw etalp ×30cm  htiw etalp muinimula eht naht regnol saw egnar daer eht

 mc02 fo ezis 02× cm. 

 esolc decalp saw gat eht nehW  ot  tsehgih eht saw egnar daer eht etalp leets sselniatS

w ecnis slatem rehto htiw derapmoc tih  ezis eht s  mc02 fo 02× cm  mc03 dna ×30cm  eht

rew segnar daer .01 dna ,m01 e 3  .ylevitcepser m  eht taht stluser eht morf suoivbo si tI

 latem eht fo ezis eht dna epyt  yalp  fo egnar daer eht gnicuder dna gnisaercni ni elor yek

 .gat eht  htiw slateM ytivitcudnoc rehgih   dna regral  hgih evah ezis re   gat no stceffe

 ecnamrofrep  ytivitcudnoc rewol naht  .slatem ezis regral dna  

 ti annetna gat fo ecnamrofrep eht no slairetam eseht fo stceffe eht tuoba yduts ym morF

i etalp latem eht dna gat eht neewteb ecnatsid eht sa taht devresbo eb nac  eht desaercn

 eht neewteb pag ria eht ro ecnatsid eht fi latem fo esac ni ,eroferehT .desaercni egnar daer

 naht retteb ecnamrofrep doog yrev a yltcerroc edam dna deredisnoc era gat eht dna latem

ecaps eerf ni  b sihT .deveihca eb nac tcelfer lliw sevaw esuace  na latem eht ffo  edivorp d

gat eht ot rewop erom . 

.5 5 seuqinhcet noitagitiM : 

 eht ni gnilpuoc noitagaporp esu taht smetsys DIFR ycneuqerF hgiH artlU nI

 era sevaw citengamortcele esuaceb ,lortnoc ot redrah si ti ssecorp noitacinummoc

dettimsnart   dna secafrus ffo ecnuob nac sevaw ,yltneuqesnoC .secnatsid gnol a revo

elbarisednu hcaer   raen retaw ro sdiuqil niatnoc taht tcejbo yna ecneserp ,noitidda nI .sgat

.sevaw eseht brosba lliw sgat DIFR FHU    

 eussi niam eht ,sretpahc suoiverp ni dessucsid sA  fo gnirutcafunam nrecnoc si hcihw

FHU evissap   DIFR  si smetsys  esolc ni decalp era yeht nehw sgat DIFR daer ot ytiliba eht

sdiuqil niatnoc taht sdoog ro slatem fo edam taht smeti ot ytimixorp  .  slairetam owt esehT

era   ylralucitrap  eht gnitceffa gat   hcihw gnihctam ecnadepmi sa hcus sretemarap annetna

,revewoH .annetna eht enuted nac degnahc si ti fi  fi   eb dluoc gnihctam ecnadepmi eht
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dengised  dengised eb ro ecafrus cillatem eht yb detceffa ssel eb ot   eht rof yllacificeps

ecafrus cillatem  a htiw gat a   ni neve egnar daer elbailer eveihca nac ngised reporp

   .slairetam eseht fo ecneserp    

,yltneceR   fo ngised eht ,hguohtlA .latem no krow nac taht sgat fo sepyt tnereffid era ereht

 erew sgat eseht yllufsseccus enod neeb sah tub ,yllacinhcet ysae ton d ehT .  eseht fo ngise

 otni nekat sah ngised ehT .latem eht dna gat eht neewteb recaps gnisu no desab sgat

.latem yb desuac taht snoitcelfer eht morf deniatbo eb nac taht segatnavda eht tnuocca   

    

         .5 :erugiF 7  FHU fo sepyt tnereffiD  no sgaT lateM           xedifnoc.www( - )moc.difr  

.5 5.1 cinomsalP .    erutcurtS          

 o ,syadawoN  ni yltcefrep krow nac taht ygolonhcet elbailer tsom fo en  dna cillatem

 sdiuqil  tnemnorivne s  si  yb dedivorp taht hcaorppa wen eht inmO - ygolonhcet s'DI   ot

 .ngised gat DIFR inmO -ID  sreffid ngised s'  yletelpmoc  gat DIFR lanoitidart eht morf

ngised   dellac noitavonni sesu ti ecnis erutcurtS cinomsalP  ehT .  cisab dniheb aedi  

eht fo noitavonni   cinomsalp nehw detrats erutcurts   deiduts stsitneics fo maet a woh   eht

 tnecsediri sti ecudorp ot thgil stcelfer ylfrettub ohproMeulB eht fo erutcurts gniw ruoloc . 

 detpada yehT  siht i dna aedi tnemelpm   ti sevaw oidar FHU ot   erutcurts eht gnipoleved yb

thgil daetsni ygrene FR tcelfer ot .  

yltneceR , inmO -  sgat s’DI desab taht   no alP  erutcurtS cinoms era   ni ylediw deyolped  FHU

eserp ni gnidaer retteb edivorp ot smetsys DIFR sdiuqil sa llew sa latem fo ecn  .  
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                  .5 erugiF 8 inmO -  gaT DI    inmo.www( - )moc.di  

                              

.5 5  2. :skrow erutcurts cinomsalp woH  

 

 langis FR tnedicnI      langis nruter  
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erutcurts cinomsalP  

                 ygrene detartnecnoc hgiH   

            .5 :erugiF 9  noitarepO )erutcurtS cinomsalP( fo n  

  ehT inmO -  gat DI erutpac s dloh dna s  eht tnedicni   peek dna ,redaer eht morf sevaw FR

nihtiw meht  erutcurts cinomsalP eht   eht fo ecnerefretni eht ot suoivrepmi si hcihw

diuqil dna latem gnidulcni slairetam edistuo  sevaw derutpac esehT .  eht edisni pu dliub

lhgih fo noiger a ekam dna erutcurts pihc DIFR eht dnuora ygrene detartnecnoc y   hcihw

pihc eht setavitca nrut ni .  sdraw t gat eht fo atad eht stimsnarter pihc eht ,yltneuqesnoC

  .redaer eht  
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.5 5  2. :skrow erutcurts cinomsalp woH  
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nihtiw meht  erutcurts cinomsalP eht   eht fo ecnerefretni eht ot suoivrepmi si hcihw

diuqil dna latem gnidulcni slairetam edistuo  sevaw derutpac esehT .  eht edisni pu dliub

lhgih fo noiger a ekam dna erutcurts pihc DIFR eht dnuora ygrene detartnecnoc y   hcihw
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 RETPAHC 6 
:YDUTS REHTRUF DNA SNOISULCNOC   

 

:noisulcnoC 1.6  

t ,siseht siht nI eerh   erew slaog rojam detalupits yllanigiro yltsriF . a , egdelwonkc   tuoba

 ygolonhcet DIFR  no noitartnecnoc erom htiw  metsys DIFR FHU  saw  eb ot dootsrednu  .

 ,yldnoceS eht  metsys DIFR fo msinahcem s  eht fo noitacilppa eht dna elpicnirp gnitarepo ,

w metsys DIFR eb ot ere  deiduts  . laniF sgat DIFR FHU evissap fo ecnamrofrep eht ,yl , 

 stcejbo cillatem ot ytimixorp esolc ni decalp yeht nehw dna  sdiuqil  ,  tnereffid htiw

secnatsid noitarapes  slairetam fo sepyt tnereffid htiw sezis tnereffid dna  saw   eb ot

denimaxe  .  deveihca neeb evah slaog esehT ylgnidrocca . 

tnemirepxe fo tes A s w ere  ot redro ni tuo deirrac   gat DIFR FHU fo ecnamrofrep eht tset

.stnemnorivne htob ni   FHU tramS dna gat 2G1C FHU labolG repaP enoBegoD cesfaR

 ycneuqerf gnikrow eht dna ,stnemirepxe eht ni desu erew )retsieD( redaeR DIFR  eht fo

 PRIE W2 saw rewop tuptuo eht dna zHM 868 dna 568 neewteb saw redaer d dnepe  gni no  

noitaluger yrtnuoc eht . t krow tnemirepxe eht morF eb nac sgnidnif eerh   sa dedulcnoc

swollof ,yltsrif :  5.5( neewteb saw ti dna ,derusaem saw ecaps eerf ni egnar daer eht  ot m

 taht retfA .)m6  saw gnidaer eht stcejbo cillatem eht no yltcerid decalp saw gat eht nehw

 desaercni saw ecnatsid eht sa gnol sa orez cillatem eht morf ecnatsid trohs yrev a htiw  

tuoba ,ecafrus  λ50.0   ot gat eht fo ecnamrofrep eht ,λ1.0  i eb ot sesaercni  elbatpecca na n

eht esuaceb level  ycneiciffe noitaidar  esaercni s sniamer ytivitcerid eht dna yldipar   .hgih

 fo epyt siht fi ,eroferehT gat DIFR  s eb ot sah   ecnatsid a ,stcejbo cillatem no decalp

λ50.0 neewteb  .desu eb dluoc λ1.0 dna   

 ,yldnoceS  si gat eht fo ecnamrofrep eht  yats ecnatsid eht nehw elbats   dna gat eht neewteb

 ,revoeroM .λ52.0 ot λ1.0morf segnahc ecafrus cillatem eht  eht devresbo osla si ti dna

 emoceb sesac emos ni dna ecaps eerf ni naht regnol emoceb ot desaercni egnar daer

 elbuod t mumixam eh   egnar daer  gnidaer sihT .ecaps eerf ni  saw  deniatbo egnar siht ni  

λ52.0 ot λ1.0  epyt lairetam eht dna ezis eht htiw segnahc si ti dna .  ,yllaniF  gat gningiseD

 htiw annetna  ssel  gnihctam ecnadepmi evitceffe  slairetam hcus yb  naht ssel ecnatsid a

0 0. 2 ecafrus cillatem eht morf λ5  htiw deveihca eb dluoc  .egnar daer elbatpecca   



25  
 

 ,tcejorp eht fo trap tsal eht nI  eht emocrevo ot euqinhcet noitagitim tuoba yduts eht

tceffa s diulf dna latem fo  sgat DIFR FHU no  ( ygolonhcet wen eht ,yllaicepse  cinomsalP  

erutcurts )  deiduts saw .  

6.2 .krow erutuF  

secafrus cillatem fo stceffe eht deiduts sah krow sihT   fo egnar daer eht no sdiuqil dna

no detartnecnoc ylno yduts eht dna ,gat FHU  fo stceffe eht si tahw   cillatem gnicalp

 no gat FHU ot esolc secafrus ar daer eht ,gat eht fo egn  dna   ton did ti  nialpxe  tahw

 eht sa hcus annetna gat eht rof sretemarap rehto eht ot deneppah eb dluoc degnahc

tneiciffeoc noissimsnart rewop dna ytivitcerid ,ycneiciffe annetna   emos fo esuaceb

 .secnatsmucric  stnemirepxe fo tes a tcudnoc ot gnitseretni eb dluow ti oS  eht enimaxe ot

sretemarap eseht no slairetam eseht fo stceffe . 

gninimaxe tseggus osla I  fo stceffe eht  gnicalp  srotalosi fo sepyt tnereffid   ,citsalp sa hcus

cte.ssalg ,doow  ht neewteb rus cillatem e .egnar daer eht no gat eht dna ecaf  
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 .7 R SECNEREFE : 

 .8002 ,.G ,aaynanA  DIFR FHU evissaP  fO  sisylanA  dnA noitaulavE lacitcarP

. sgat .notgnilrA ta saxeT fo ytisrevinU ehT .ecneicS fo retsaM  

 ,”smetsys DIFR ni noitceted gat tneiciffE“ )9002( .LA TE .C ,ADGOB  lellaraP .J

,gnitupmoC .detubirtsiD   ,)2( 96 .pp  .691,081  

 .2991 ,.K.D ,gnehC scitengamortcelE gnireenignE fo slatnemadnuF  ecitnerP :kroY weN.

.llaH  

nebrehslE .A ,gnaY .F ,buoghamlE .K ,ooL .C  ,inebrehslE .T dna khsiK .A ,zefjaK .D ,i

 ”,ngised anntna gat DIFR FHU rof gnihctam ecnadepmi pihC“  ni ssergorP

 ,hcraeseR scitengamortcelE 953 .pp ,18 REIP -  .8002 ,073  

ssorc radaR“ )7002( .la tE .neY .C -  ”,sgat DIFR gnirettacskcab fo sisylana noitces  EEEI

A sretteL noitagaporP sseleriW dna sannetn 972 .pp ,6 , - .182  

)7002( ,.D ,nikboD   ,DIFR ni FR ehT  .reiveslE :KU  

 .sannetnA gaT DIFR no stceffE latnemnorivnE .5002 ,.M.S ,dnagieW ,.M.D ,nikboD

TTM EEEI - tsegiD .pmyS evaworciM .tnI S p , p 531. - .831  

,.K ,relleznekniF   .3002 .retsehcihC ,.dtL snoS & yeliW nhoJ .koobdnaH  DIFR  

7002 ,.la te .D ,tnuH   ,noitacifitnedi ycneuqerf oidar ot ediug A  &yeliW nhoJ :yesreJ weN

.snos  

J YRRE , .B  L  SE T,G  .)7002( ,.  .scitsiretcarahC FR :5traP DIFR gnidnatsrednU sweN DIFR  ,

 ]tenretni[ gnidnatsrednu/30/21/7002/gro.swendifr.www//:ptth:ta lbaliavA.ceD3 - difr - trap -

5- fr - .]5002 lirpA 72 desseccA[ scitsiretcarahc  

)7002( ,.A ,GNUHC .C ,SENOJ   ,noitcudortni lacitcarp a :scitsigol ni DIFR  rolyaT :ASU

.spuorg sicnarF &  

 ,relleznekniF .K koobdnaH DIFR  trams sseltcatnoc ni snoitacilppa dna slatnemadnuf :

noitacifitnedi dna sdrac 2 , dn  .3002 ,noitidE  

oidaR“ )7002( .LA TE .D ,SONITNATSNOK -  )DIFR( noitacifitnedI ycneuqerF

’’noitcudortni feirb A :snoitacilppa ,scitamrofnI gnireenignE decnavdA ,  4(12 053P ,) – .553  
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,IRUAL  S  ecnamrofrep no stcejbo cillatem fo epahs dna ezis fo stceffE“ )9002( .LA TE .

noitacifitnedi ycneuqerf oidar evissap fo  ,” anruoJ lanoitanretnI ehT  decnavdA fo l

ygolonhceT gnirutcafunaM  , 9( 03 - 798 P ,)01 – 509 . 

 ,”ecnamrofreP gat DIFR FHU evissap  fo noitaziretcarahC“ )8002(.la tE.S,iruaL  EEEI

,enizagam noitagaporp dna sannetnA  702 P ,enuJ ,)3( 05 – .212  

 .9002 ,.Y ,iL  )DIFR( noitacifitnedI ycneuqerF oidaR levoN fo tnempoleveD dna ngiseD

 serutcurts gat ygolonhceT fo etutitsnI aigroeG :aigroeG .rotcoD. . 
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